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Auslegungsbedingungen / YcnoBusi onsi npoM3BoAacTBa pacyeTa

Allgemeine Angaben

Samtliche im Katalog aufgefiihrten Ventilatoren sind einstu-
figer Bauart und in geschweilter Industrieausfiihrung her-
gestellt. Je nach Ventilatorbauform besteht ein gemeinsa-
mer Unterbau fir Gehause, Lagerung und Antriebsmotor
aus Stahlprofilen und Blechen. Die Laufrader sind nach den
neuesten Erkenntnissen der Strdomungstechnik konstruiert
und berechnet.

Die Leistungswerte beziehen sich auf eine Ansaugtempera-
tur von 20°C bei einem Luftdruck von 101.325 Pa entspre-
chend der Dichte von 1,205 kg/m?.

Die Ventilatoren und das Zubehdr sind unter Berticksichti-
gung der guiltigen EN-Normen konzipiert. Die technische
Ausflihrung entspricht der DIN 24166 ,Technische Liefer-
bedingungen fir Ventilatoren®. Ein Qualitatsmanagement-
system wurde im April 1995 eingefiihrt. Seitdem ist unser
Unternehmen nach DIN EN ISO 9001 zertifiziert.

Umgebungstemperatur

Die mechanischen Antriebselemente sind flir eine Dauer-
umgebungstemperatur von -10°C bis +40°C konzipiert. Bei
abweichenden Temperaturen ist anzufragen.

Temperatur Férdermedium (Férdertemperatur)

Alle vom Fordermedium berlihrten Ventilatorbauteile sind
standardmaRig fiir eine Temperatur des Férdermediums
von -10°C bis +80°C ausgefiihrt. Die Ventilatorbauform MX,
KX, RG und RH sind bei Einbau einer Kiihischeibe fir
Temperaturen bis +180°C geeignet. Bei abweichenden
Temperaturen ist anzufragen.

Auswuchttechnik

Alle Ventilatorlaufrader und sonstige sich drehende Teile
sind elektrodynamisch in zwei Ebenen ausgewuchtet. Die
Bestimmung der zulassigen Restunwucht ist entsprechend
der Richtlinie DIN ISO 1940 Teil 1 ,Anforderungen an die
Auswuchtgiite starrer Rotoren” festgelegt worden. Die
Auswuchtgiitestufe der kompletten Ventilatoreinheit

betragt G 6,3. Bei besonderen Anforderungen kénnen
andere Gitestufen geliefert werden, Mehrpreis auf Anfrage.
Alle Verbindungen mit Paf3feder sind nach DIN EN 60034-
14 mit Halbkeilwuchtung ausgefiihrt.

Schwingungstechnik

Alle Ventilatoren erflllen die schwingungstechnischen For-
derungen hinsichtlich dynamischer Steifigkeit, Laufruhe,
Gerauschabstrahlung und dergleichen. Die Bewertung der
Schwingung erfolgt nach DIN ISO 10816-3 ,Bewertung der
Schwingungen von Maschinen durch Messungen an nicht
rotierenden Teilen“. Weitere relevante Richtlinien: DIN ISO
10816 und DIN ISO 13373-1.

O6Lwue aaHHbIe

Bce npvBeaeHHble B kaTanore BEHTUNATOPbI SABMNSOTCS
OOHOCTYNEHYATLIMMW U BbIMYCKaOTCSA B CBAPHOM
NPOMBILLIIEHHOM BapuaHTe. B 3aBUCUMOCTM OT KOHCTPYKLMU
BEHTUISITOPOB OHW pacnonaratoT obLMM OCHOBaHUEM Anis
Kopryca, NoALIUMIHUKOB U NPMBOAHONO ABUraTens u3
cTanbHoOro Npoduns U nMcToBoit ctanu. Paboune koneca
KOHCTPYMPYIOTCS U pacCcUnTLIBAOTCSH B COOTBETCTBUM C
nocrnegHNMM OOCTKEHMSIMU TEXHUYECKOM
aspornapoavHaMUKN.

3HadeHus Npon3BoaUTENBHOCTU OTHOCATCS K TeMnepaTtype Ha
Bcace B 20°C npu gaeneHun Bo3ayxa B 101.325 Pa u
cooTBeTCTBYIOLEN NnoTHocTu B 1,205 kr/m3.

BeHTUNATOpbLI M KOMMNMEKTYOLME pa3paboTaHbl C y4eTOM
Aencteytowmx Hopm EN. TexHnyeckoe ncnonHeHue
cooTBeTcTByeT DIN 24166 «TexHuyeckme ycnosusi NocTaBku
BEHTUNATOPOB». CnucTeMa MeHeIKMEHTa kavecTsa Obina
BBeeHa B anperne 1995r. C 3Toro MomMeHTa Halle
npeanpusatue ceptnduumnporaHo cornacHo DIN EN ISO 9001.

TemnepaTtypa okpyxatoluei cpeabl

MexaHunyeckre NpMBOAHbIE ANEMEHTbI PaccHMTaHbl Ha
NPOAOIKUTENBHYI0 TEMMNEPATYPY OKpyXatoLlern cpedbl OT -
10°C po +40°C. lNpwn oTKNOHALMXCS TeMnepaTypax
HeobX0AUM AOMONHUTENbHBIV 3anpoc.

TemnepaTtypa nepemMeLyaemon cpeabl

Bce BcTynarolume B KOHTaKT C nepemeLLaeMoi cpefow yanbl
BEHTUSATOPA BbINOMHEHbI CTaHAAPTHO C pac4eToM Ha
Temnepatypy nepemeluaemon cpegbl ot -10°C go +80°C.
BenTtnnatopsl koHcTpykuumn MX, KX, RG n RH npu yctaHoske
AVCKa oxnaxaeHus noaxoaaT Ans paboTel Npyn TemnepaTtype
0o +180°C. Mpu oTKNOHSLWMXCA TeMnepaTypax Heobxoanm
[OMNONHUTENbHBIA 3anpoc.

TexHuKa 6anaHCUpPOBKU

Bce pabouve koneca BEHTUNATOPOB U NpoYMe BpaLlalowmnecs
y3nbl 6anaHCcMpyloTCa ANEKTPOANHAMUNYECKN B ABYX
nnockocTax. JonycTuMbln ocTaTovHbIi gucbanaHc
onpegensieTca B cooTBeTcTBUM ¢ HopMmaTtBamu DIN ISO
1940, yacTb 1, «TpeboBaHus No kayecTBy GanaHCUPOBKY
XKeCTKMX poTopoBy. Knacc kavyectBa 6anaHcnpoBku
BeHTUNsTopa cocrasnset G 6,3. Mpu Hanuuum ocobbix
TpeboBaHuin MOXeT ObITb NpoBeaeHa GanaHcupoBka 1
OpYroro Krnacca kadyecTtsa, 4OMOMNHUTENbHas CTOUMOCTb MO
3anpocy. Bce coegnHeHns ¢ npuamaTu4ecKMm LLNOHKaMM
BbIMOMHEHbI C NONyKNuHOBOM 6anaHcuposkon cornacHo DIN
EN 60034-14.

BuGpauusa

Bce BeHTUNSITOpbI OTBEYAOT BUOPALIMOHHO-TEXHUYECKUM
TpeboBaHNsIM OTHOCUTENBHO AMHAMUYECKOM KECTKOCTH,
CMOKOMHOrO X0Aa, aKyCTu4eckoro nanyvenns u 7.4. OueHka
Bnbpaummn ocywectensaetca cornacHo DIN ISO 10816-3
«OueHka BMbpaLum MaLlvH ¢ NOMOLLbIO 3aMePOB Ha
HeBpaLlarwmxcs yanax». Npoyme BaxHble Hopmbl: DIN ISO
10816 n DIN I1SO 13373-1.
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Mechanische Beanspruchung

Im Interesse hoher Verfugbarkeit missen samtliche Ventila-
torbauteile allen auftretenden Beanspruchungen standhal-
ten. Besonders die Laufrader gehoren als zentrales Bauteil
zu den am héchsten beanspruchten Komponenten. Das
Laufrad eines Ventilators unterliegt neben den statisch wir-
kenden Kréften stets noch dynamischen Zusatzbean-
spruchungen. Besonders hohe Lastwechsel hervorgerufen
durch permanente Regelintervalle sowie aerodynamische
Anregung durch Anlagenkomponenten kdénnen die Lebens-
dauer eines Laufrades sowie mechanisch beanspruchter
Bauteile erheblich vermindern. Es ist deshalb sicherzustel-
len, dass Lastwechsel mdglichst klein gehalten werden.
Lastwechsel kénnen auf unterschiedlichste Art hervorgeru-
fen werden:

a) durch drehzahlabhangige Anregung z.B. haufiger Anlauf
aus dem Stillstand, betriebsbedingte Regelung durch ei-
nen Frequenzumrichter, Motor polumschaltbar usw.

b) durch aerodynamische Anregung Voraussetzung ist,
dass das Gesamtsystem in Resonanz und instationaren
Volumenstrom oder Druckstérungen kommt, hervor-
gerufen durch instabile Betriebspunkte (z.B. Pumpen der
Anlage, standig wechselnde Betriebspunkte usw.)

c¢) durch schwingungsbedingte Anregung z.B. hervor-
gerufen durch Schwingungen des kompletten Wellen-
stranges (Motor, Kupplung, Ventilatorwelle, Laufrad
usw.) s. VDI 3840 ,Schwingungen von Wellenstrangen®.

Damit die Sto3- und Wechselbelastungen auf die mechani-
schen Teile klein bleiben, sind grofRere Schalthaufigkeiten
zu vermeiden. Sie treten immer dann auf, wenn sprunghaf-
te Drehzahlanderungen vorgesehen sind, z.B. Anlauf aus
dem Stillstand, Drehzahlanderungen bei polumschaltbaren
Motoren, sowie permanente Regelintervalle durch Fre-
quenzumrichter usw. Es ist deshalb sicherzustellen, dass
Schalthaufigkeiten von max. 6- bis 8-mal pro Tag nicht G-
berschritten werden. Bei hdheren Schalthaufigkeiten ist
grundsatzlich nachzufragen.

Transporthinweise

Transportmittel zum Ventilatortransport entsprechend den
ortlichen Gegebenheiten verwenden. Das Anheben und
Transportieren des Ventilators darf nur an den dafur vorge-
sehenen Aufhdngedsen (Kranaugen) oder mittels Hubstap-
ler (Gabelstabler) erfolgen. Der Ventilator darf nicht an der
Ansaug- bzw. Druckéffnung oder am Motor angehoben
werden. Alle Offnungen (Stutzen, Flansche usw.) sind aus-
reichend fest zu verschliefsen, um Schaden bei Transport
und Lagerung durch Eindringen von Fremdkdérpern, Feuch-
tigkeit, Staub usw. zu verhindern.

Gewabhrleistungsanspriiche

Fur sémtliche in dieser Liste aufgeflihrten Angaben behal-
ten wir uns technische Anderungen vor. Gewahrleistungs-
anspriiche infolge von technischen Anderungen sind aus-
geschlossen. Grundsatzlich sind vor Montagebeginn und
Inbetriebnahme die Sicherheitsvorschriften und die jeweili-
gen Betriebsanleitungen zu beachten. Bei langerem Einla-
gern vor Ort sind KonservierungsmaRnahmen erforderlich.
Konservierungsrichtlinien kbnnen angefordert werden.

MexaHu4yeckasi Harpyska

B nHTepecax BbICOKOM HageXXHOCTU BCe Y3nbl BEHTUNATOPA
OOMKHbI BbIAEPXKUBATL AENCTBYIOLLME Ha HUX Harpy3ku. K
y3nam, nogsepraembiM MakCMMarbHOW Harpy3ke, OTHOCATCA
paboumne koneca Kak LeHTpanbHbIn y3en BeHTunaTopa. Ha
paboyee koreco Hapsay CO CTaTUYECKUMKN Cuamm NocTo-
STHHO BO3JEWCTBYIOT U OOMOJTHUTENbHbIE AUHAMUYECKME
Harpy3ku. OcoBeHHO YacTble U3MEHEHWS Harpy3ku, Bbl3BaH-
Hbl€ MOCTOSIHHLIMW MHTEPBanNaMu B perynMpoBaHuu, a Takke
aspoanHaMNYECKUM BO3OYXAEHNEM CO CTOPOHbI KOMMOHEHTOB
YCTaHOBKM MOTYT 3HAYMTENbHO COKPaTUTL CPOK Cryx0Obl pabo-
Yyero Koneca v y3noB, NOABEPKEHHbIX MEXaHWYECKUM Harpys-
kam. MNoatomy Heobxoanmo obecneyvnTb, N0 BO3MOXHOCTMH,
MUHUMarbHbIE N3MEHEHUS Harpy3ku. VIaMeHeHnst Harpysku
MOTYT BO3HMKATb MO Pa3NINYHbIMU MPUYMHAM:

a) u3-3a 3aBUCALLErO OT Yncna obopoToB BO3OYKAEHWS, HANp.
13-3a YacTbIX MyCKOB, OOYCMOBNEHHOW 3KCMyaTaLumMoH-
HbIMW TPeBOBaHMSMUN PErYNUPOBKM C MOMOLLbIO Npeobpa-
30BaTens YacToTbl, MHOFOCKOPOCTHOTO ABUraTens u T.4.
13-3a adpoAnHaMMYecKoro Bo3byxaeHus cosgaercs
npegnockinka Ans Toro, YTo BCA CUCTEMa HaumMHaeT
pe3oHMPOBaTh U BbIXOAWUT Ha HECTaLMOHAapPHbIE 3HaYeHns
pacxofa wnu AaBfeHusi, Bbi3BaHHblE HECTABUbHLIMK
paboymmmn TodKamm (Hanp., MOMNax Ha yCTaHOBKe,
MOCTOSIHHO MeHsiIoLwMecs paboune ToUKM U T.4.).

C) u3-3a BUOPaLMOHHOro BO30YXAeHWs, Hanp., BbI3BaHHOIO
BMbOpaumelt Bcero komnnekca nepegayu (apurartens,
MmydTa, Ban BeHTUNsiTopa, paboyee Koneco); CM. Mo 3ToMy
Bonpocy VDI 3840 «Bubpauusi kapgaHHbIx nepegad».

b

~

[na yMeHbLUEHNS Harpy3oK Ha MexaHW4eckue y3nbl
HeobXxoAnMo n3beraTtb YacTbIX NMYCKOB. TN HArpy3ku
BO3HMKaIOT BCerga B Tex cry4vasix, korga peyb uaeT o
cKaykooBpasHbIX M3MEHEHUSAX Ynucna obopoToB, Hamp., Npu
pasroHe nocre OCTaHOBKU, NMpW U3MeHeHUK Yncna o6opoToB
Ha MHOTOCKOPOCTHBbIX ABUraTeNsX, Npy UHTEPBanax
perynupoBKku ¢ NOMOLLbI0 NpeobpasoBaTens YacToThbl U T.4.
Moatomy Heob6xoaMMmo, 4TOObI YacToTa BKIIOYEHUST He
npesbiwana 6 — 8 nyckos B AeHb. MNpn HeobxogumocTn Gonee
YacTOro BKIMOYEHUS HYXXHO 06paTUTbCS K MPOU3BOAUTENHO.

YkasaHus no TpaHCNOpTUPOBKe

[ns TpaHCNOPTUPOBKM BEHTUNATOPOB HeobxoanMo Ncnonb3o-
BaTb TPAHCNOPTHbIE CpeacTBa, COOTBETCTBYOLLNE MECTHbLIM
yCnoBuaAM. Moabem n TPaHCNOPTUPOBKa BEHTUNATOpPA
paspeLlaeTcd TOJIbKO C UCnosfib3oBaHMeM npeaHasHavYeHHbIX
Onda 3TOro NpoyLwnH nnn BUNOYHOro norpys3yunka. BeHTI/IJ'IHTOp
Henb34 noaHMMaTb 3a BCacblBakollee nnm HanopHoe
OTBEpCTMM Unn apuratens. Bce oTBepCcTUSA OOMKHbI ObITb
NNOTHO 3aKpbITbl BO n3bexxaHne HaHeceHust yu.l,ep6a npu
TPpaHCNOPTUPOBKE N CKNagnpoBaHn n3-3a nonagaHuAa
BOBHYTPb NOCTOPOHHUX NpeagmMeToB, CbipOCTU, Nbiin U T.4.

FapaHTUiHbIe TpeboBaHuUA

Mo BceM NpuBeAEHHBIM B JAHHOM PEECTpe AaHHbIM Mbl COX-
paHsiem 3a coboi NpaBo Ha TEXHNYeckne nameHeHus. [apaH-
TUHbIE TpebOBaHUS BCNEACTBUE TEXHUYECKUX UBMEHEHNI
ucknoyatoTcs. MNprHUMnuanbHoO nepes Havanom paboT no
MOHTaXy W M0 BBOAY B 3KCMNIlyaTaumio HE0OX0AUMO yUnTbI-BaTh
TpeboBaHWs MHCTPYKLMM NO TeXHUKe Be3onacHocTu n
COOTBETCTBYIOLLNX UHCTPYKLIMIA MO 3KcnyaTauuu. MNpu npo-
JOIMKXUTENBHOM CKNaanpoBaHUM HA MecTe YCTaHOBKM HEo6Xo-
OMMO NPUHSATL MEPbI MO KOHCEPBaLMU. YKa3aHWs No NPOBEAEHNIO
KOHCepBaLum MoryT ObITb NpeaocTaBneHbl NO TPeGOBaHMI.
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Notwendige Angaben des Bestellers

Sofern der Besteller sich nicht auf Katalogangaben bezieht,
sind zur Auslegung des geeigneten Ventilatortyps und des
notwendigen Zubehdrs folgende Angaben erforderlich:

1.  Umgebungsbedingungen (z.B. Umgebungsdruck bzw.
Aufstellungshéhe, Umgebungstemperatur und relative
Luftfeuchte).

Ansaugtemperatur bzw. Ansaugdichte

Totaldruckerhéhung

Volumenstrom (er wird stets auf den Ansaugzustand

bei Temp. t1 und dem stat. Druck pst1 bezogen).

5. Foérdermedium bzw. Art des zu férdernden Gases und
dessen Zusammensetzung (Gaskonstante). Angaben,
ob z.B. explosionsfahig, aggressiv, korrodierend, staub-
oder tropfenhaltig, giftig oder radioaktiv; Art, Zusam-
mensetzung und KorngroRenverteilung des im Forder-
medium enthaltenen Staubes, wenn der Staubinhalt
des zu férdernden Gases wesentlich grofer ist als der
der AuBenluft in Industriegebieten (> 5 mg/m3) (z.B.:
schleiend, klebend, anbackend, hygroskopisch).

ron

6. Angaben Uber Verwendungszweck wie Art der Anlage,
der Maschine oder des Gerates; Einbau- und Aufstel-
lungsverhaltnisse, einzuhaltende Einbaumalle.

7. Einbauart und Anschlussart: — A, B, C oder D, siehe
Blatt PB 15.

8. Betriebsbedingungen wie Dauerbetrieb, Aussetzbe-
trieb, langere Unterbrechungen, Schalthaufigkeit, Fre-
quenzregelung.

9. Art der Antriebsmaschine, Einschaltart des Motors —
siehe unsere Blatter PB 12 bis PB 14.

10. Spannung, Frequenz, besondere Netzverhaltnisse —
Bei 60Hz-Netz unbedingt die Anderung der Drehzahl
und die daraus resultierenden Leistungsanderungen
beachten. — Riickfrage bei uns ist erforderlich.

11. Ausfuhrungsmerkmale wie z.B. Radialventilator, Ge-
hausestellung, Antriebsart (z.B. Riemen oder Kupp-
lung) und Anordnung, gegebenenfalls Regel- oder
Steuerorgane.

12. Ob Abdichtung des Gehauses und des Wellendurch-
ganges notwendig sind und gegebenenfalls der Eintritt
oder Austritt von Gas verhindert werden muss.

13. Sonstige allgemeine Angaben (z.B. Korrosionsschutz,
Werkstoffangaben, Lebensdauer der Lager, Anschluss-
krafte, Erdbeben- und Erschitterungsbelastung, druck-
stolRfest oder gasdicht). Zubehor (z.B. Berlihrungs-
schutzeinrichtung, elastische Verbindungsstilicke, Re-
gel- und Absperreinrichtungen, Saugkasten).

Bei Garantieabgabe zu beachten

Wir als Lieferant kennen das jeweilige Anlagenkonzept und
die Ortlichkeiten nicht. Es sind deshalb vom Anlagenplaner
bzw. Projektant die Bestelldaten an uns soweit aufzuberei-
ten, dass die anlagenspezifischen Besonderheiten und Ort-
lichkeiten bereits beriicksichtigt werden. D.h. unsere Garan-
tieangaben beziehen sich auf Einzelwerte und Prifstands-
bedingungen entsprechend den jeweils giltigen DIN-
Richtlinien bzw. Norm- und Regelwerken. Eine Umrech-
nung auf Betriebszustand bei vorgegebenen Ortlichkeiten
ist also unumganglich. Fir Einbauteile unseres Lieferum-
fanges wie z.B. Ubergangsstiicke, Drosselorgane, Ansaug-
kasten, Rundfilter, Schutzgitter, Schalldampfer usw. sind
die jeweiligen Einbauwiderstande vom Anlagenplaner zu
bestimmen und bei der Typenfestlegung einzurechnen.

Heo6xoaumble AaHHbIe cO CTOPOHbLbI 3aKa34ukKa

Ecnwn 3akasunk He onupaeTcsa Ha JaHHble KaTanora, To Ans
pac4yeTa noaxogdAllero Tuna BEHTUNATOPA U COOTBETCT-
BYOLLNX KOMNMEKTYOLWNX Heobxoanmbl cnegywuwme oaHHble:!

1. YcnoBusi okpyxXatoLen cpeabl (AaBrneHne okpyXaroLemn
CpeAbl 1 BbICOTa YCTAHOBKMW, TEMM-pa OKpP. Cpeabl 1
OTHOCUTENbHas BNAXHOCTb BO34yXa).

TemnepaTypa 1 NOTHOCTb Ha Bcace

O6Luee NoBbILLEHWE AABNEHNS

Pacxopn Bo3gyxa (OTHOC. NapamMeTpOB BCAChIB. CPeAbl Npu

Temnepatype t1 u co ctatnyeckum gasneHnem pst1).

5. Tllepemelaemas cpega unu Bug nepemMeLl. rasa u ero
cocTaB (ra3oBasi NOCTOsAAHHAsA). [JaHHble, Hanp., O TOM,
HaCKONbKO OH B3PbIBOOMACHbIW, arpeCCUBHbIN,
KOPPOAMPYIOLLMIA, COAEPXKMT SN OH Nblfb UK Kannw,
AO0BWT NN OH UNWN pPagnoaKTUBEH; BUA, COCTaB U
pacnpegerneHue YacTuL cogepxall. B nepemeLy. cpege
MNbINY NO UX KPYMHOCTU, €CNy CoAepXaHue Nbinv B
nepemMeLl. ra3e HaAMHOTO BbILLE, YEM B OKp. BO34yXe B
npom. panoHax (> 5 Mr/M3) (Hanp. npuBOAsLLAsN K U3HOCY,
npununarmoLas, npuroparoLas, rmrpockonuyeckas noib).

6. [aHHble 0 Ha3Ha4YeHuUn, Hanp., BUA YCTaHOBKU, MaLUVHBbI
Wnn arperara; yCrnoBus MOHTaXa W pacronoXeHus,
noanexaiue cobniogeHnio YCTaHOBOYHbIE pa3Mepsl.

7. Bwupg BcTpauBaHusa u npucoeanHenus — A, B, C unu D, cm.
nnct PB 15.

8. Ycnosusa akcnnyartauumm, Hanp., Henpep. aKcnnyaraums,
NOBTOPHO-KPATKOBP. PEXMM paboTbl, AnNuUTenbHbIe
OCTaHOBKW, YacTOTa BKMIOYEHWUI, perynmpoBKa 4acToThbl.

9. Bwa npusogHoro AsuraTtens, BKOYEHWE ABUraTens — CM.
nuctel PB 12 — PB 14.

10. HanpsixeHue, yactoTa, 0COBEHHOCTMN 3NEKTPOCeTN — Npn
yactoTe B ceTu 60 'y yunTblBaTb M3MEHEHME YnCcna
060pOTOB 1 BbITEKAlOLWME OTCI0Aa U3MEHEHNS
MOLLHOCTW. HeobXx0aMMbI KOHCYMNbTaUMn C HaMK.

11. OTnnunTenbHblE YepTbl UCMONMHEHUS, Hanp., pag-Hbli
BEHT-p, NOMNOXeHWe Kopnyca, BUA npusoga (peMeHHas
nepepaya unu mydra) 1 pacrnonioxeHve, perynupyroLwme
Unu ynpaensioLme opraHbl

12. HyXHbl N1 yNnoTHEHUs1 Ha KOpMNyce U Ha NPOXOAe Bana u
€CTb M HeobXxoAMMOCTb NPeAoTBpaLLEeHUs NonagaHns
WNn yTEYKM rasa.

13. lMpoy. AaHHble (3aWwmTa OT KOPPO3WK, AaHHbIE MO MaT-ny,
CpOK cnyx6bl NOALU-KOB, NpUcoes. CuMbl, Harpy3ku ot
3eMneTpaceHni unu snbpaumm, yCTOM4YMBOCTb K CKavkam
AaBeHUs Unn rasoHenpoHnuaemocTb). KomnnekTyiowme
(Hanp., 3aLWKTH. yCTp-Ba OT NPMKOCHOBEHWS, 3nacT. coeq.
3MeMeHTbl, per. 1 3an. NpucnocobneHns, BcacbiBatoLmne
Kopoba).

Pon

anI npeaocTaBNeHNUM rapaHTUnN y4ynuTbiBaTb cregyroulee:

Mbl He 3HaKOMbI C KOHLIeNUMen KOHKPETHON YCTaHOBKM U C
MECTOM ee HaxoxaeHus1. [103TOMy NPOEKTMPOBLUUK YCTaHOBKU
OOJDKEH NOAroTOBUTL MaTepuarnbl Takum o0pa3om, 4Tobbl B
HUX ObINN y4TEHbI 0COBEHHOCTUN YCTAHOBKM U ee
MeCTOHaxoxaeHus. T.e. HaluM AaHHble Mo rapaHTMK KacatoTcs
OTAENbHBIX MOoKa3aTenemn u yCrnoBuii Ha UcnbiTaTeNlbHOM
cTeHe B COOTBETCTBUM € AencTaytowmmy Hopmamu DIN n ap.
HopMamu 1 TpeboBaHusiMK. VX nepecyeT Ha paboyee
COCTOsIHME Ha MeCcTe YCTaHOBKM SBMsieTCA Taknm obpasom
obsazarenbHbIM. [1ns BCTPOEHHbIX AeTanen u3 obbema Hallen
NnocTaBKW, Hanp., NEPEXOAHMKOB, POCC. OPraHoB, BCAChbIB.
KOpPOOGOB, LUMMMHOPUYECKNX (PUNbTPOB, 3aLUUTHBLIX PELLETOK,
WyMOrnywinTenemn 1 T.4., BCE MOHTaXHble COMPOTUBIIEHNSI
OOMKHbI ObITh ONpeaeneHbl MPOEKTUPOBLLMKOM YCTAHOBKU U
yunTbiBaTbCH Npu BbibOpe TUNa.
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- 4 Radialventilatoren / PagnanbHble BEHTUNATOPDI

O REITZ

VENTILATOREN

Produktbeschreibung / Onucanue npogykra

Bauformen / KOHCTpYKTUBHbLIE ¢hopMbl / Mogenu

Typenbezeichnung bzw. Artikel Nr.

siehe Blatt PB 4.1

Wichtige Daten zur Bearbeitung eines Auftrages

1. Ventilatorbauformen / Mogenu BeHTUNATOpA

|| MXE | | RHE
[ ] MAE [ ] RGE
[ | KkxE

2. Drehrichtung / HanpaBneHue BpalyeHusi

siehe Blatt PB 5
cm. nuct PB5

& e
o )
& Q%
@ oF — %,
S .
NG
W
d

KN
1 ® 0,',0
m Antriebsseite MQ
T
D

/J ___drive side ,/\"&
D

siehe Blatt PB 6
cMm. nuct PB6

(von der Antriebsseite aus gesehen)
(ecnm cMOTpeTb CO CTOPOHLI NPUBOAA)

|| rechtsdrehend / Mpasoe BpawyeHne
|| Linksdrehend / llesoe BpalieHne

3. Gehausestellung / MonoxeHue kopnyca

&4 A

O

H2

GR 360° [RD 0]

zum Beispiel GR 360° siehe Blatt PB 6

Hanpumep 360° cMm. nuct  PB6

Achtung!

Die Drehrichtung des Ventilators wird von der Antriebsseite
in Blickrichtung zum Motorkihlfliigel (in der Regel des B-
Lagers des Motors) gesehen. Die Motordrehrichtung wird
von der Seite des Motorwellenstumpfes (in der Regel das
A-Lager des Motors) gesehen, also von der gegenuberlie-
genden Seite des Kuhlflugels. Wird die Drehrichtung des
Ventilators als — rechtsdrehend — angegeben, ist die Dreh-
richtung des Motors entgegengesetzt, also — linksdrehend!

OGo3Ha4yeHue TMNa unu HOMep apTukyna

cMm. nuct PB 4.1

BaxHble gaHHble ana o6paboTku 3aKka3a

4. Motoranordnung / PacnonoxeHue aBurarens

links / left rechts / right

(nur bei Bauform RGE) (Tonbko gns mogenu RGE)
|| rechts / cnpasa

] links / cnesa

siehe Blatt PB 7
cm. nuct PB7

5. MotorbaugroBe bei Beistellung / Tunopasmep
ABUraTens Nnpv pasmeLyeH1n 3aKasa

PM

nM

MotorbaugréRe / Tunopasmep gsuratens
Fabrikat / N3genne

kw
min

6. Anordnung des Klemmenkastens / PacnonoxeHue
KIeMMOBOW KOPOOKMN

oben / top

links / left rechts / right

| oben/cBepxy
| | links / cnesa

| ] rechts/cnpasa

gesehen auf das Wellenende des Motors
€Cln CMOTpPEeTb Ha OKOHYaHWe Bana Asurartend.

BHumaHue!

[nsa onpegenexns HanpaeneHWs BpalleHusi BeHTUnaTopa
HY>XHO CMOTPETb CO CTOPOHbI MPUBOAA B HanpaBneHun
KpbINbYaTKN OXNaxaeHust Apuratens (kak npasuno, nogwmn-
Huka B gBuratens). HanpaBneHve BpalleHus asurarens
onpegensieTcs, eCnv CMOTPETb CO CTOPOHbI KOHLEBOW Landbl
Bana gsuratens (kak npasuno, noawwvnHuka A gsuratens),
T.e. C MPOTUBOMOOXHON CTOPOHbI OT KPbIfbYaTKM
oxnaxaeHus asuratens. Ecnu ykasaHo npaBoe HanpasneHue
BpaLleHns BEHTUNATopa, TO ABMraTenb BpallaeTcs B
NPOTMBOMOSIOXHOM HanNpaBneHun, T.e. B FIEBOM.
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- 5 Radialventilatoren / PagnanbHble BEHTUNATOPDI

O REITZ

VENTILATOREN

Produktbeschreibung / Onucanue npogykra

Bauformen / KOHCTpYKTUBHbIE ¢hopMbl / Mogenu

Bauform MXE

Direkter Antrieb durch die Motorwelle,
auf der das Laufrad montiert wird. Der
Motor ist in FuRausfiihrung (IMB3) auf
der Konsole abgestutzt.

Bauform MAE

Direkter Antrieb durch die Motorwelle,
auf der das Laufrad montiert wird, geeig-
net zum Aufbau und Anbau auf Abschei-
der, Filter usw. Der Motor ist als
Flanschausfihrung (IMB5, IMV1) direkt
an das Ventilatorgehause geflanscht.

Bauform KXE

Der Antrieb erfolgt von der Motorwelle
zur Ventilatorwelle Gber eine Kupplung.
Die Ventilatorwelle ist in zwei Walzlagern
gelagert.

Bauform RHE

Der Antrieb erfolgt von der Motorwelle
zur Ventilatorwelle Gber einen Riemenan-
trieb. Die Ventilatorwelle ist in zwei Walz-
lagern gelagert. Anordnung des Motors
erfolgt hinten auf dem Grundrahmen.

Bauform RGE

Der Antrieb erfolgt von der Motorwelle
zur Ventilatorwelle Uiber einen
Riemenantrieb. Die Ventilatorwelle ist
in zwei Walzlagern gelagert. Anordnung
des Motors erfolgt seitlich

auf dem Grundrahmen.

Moagens MXE

HenocpeacTBeHHbIN NPUBOA Yepes
Ban Asurartensi, Ha KOTOPOM
CMOHTMpOBaHO paboyee Koneco.
[Bwuratenb BbINOMHEH B BapnaHTte
Ha Hoxkax (IMB3) c onopoit Ha
KPOHLUTENH.

Moaens MAE

HenocpeacTBeHHbIN NPUBOA Yepes
Ban Agsurartensi, Ha KOTOPOM
CMOHTMpOBaHO paboyee Koneco,
noaxoAamuT ANs YCTaHOBKU Ha
cenapaTopax, unbTpax u T.4.
Osuratens Bo dnaHueBoM
ucnonHeHun (IMB5, IMV1)
Kpenutcsa Ha dnaHue
HenocpeacTBEHHO K KOpnycy
BEHTUNATOPA.

Mogenb KXE

MpuBoa oT Bana ABuraTens Ha Ban
BEHTUNATOPA OCYLLECTBAETCA
yepes MmydTy. Ban BeHTUnsaTopa
YCTaHOBIEH Ha ABYX MOALLUMHUKAX
KayeHwusl.

Moagenb RHE

MpvBOA OT Bana ABuraTtens Ha Ban
BEHTUNATOPA OCYLLIECTBNSAETCS C
MOMOLLIbIO PEMEHHOTO NMPUBO/A.
Ban BeHTUNATOpa YCTAHOBMNEH Ha
[BYX NOALIMMHMKAX KaueHUs.
[JBuraTens pacronoxeH c3aam Ha
pamMe OCHOBaHMs.

Mogens RGE

MpuBog OT Bana Apuratens Ha Ban
BEHTUNATOPA OCYLLECTBAETCS C
MOMOLLBI0 PEMEHHOIO NPUBOAA.
Ban BeHTUNsITOpa yCTAHOBMEH Ha
ABYX NOALIMMHUKAX KauyeHus.
[BuvraTenb pacrnonoxeH cOoOKy Ha
pame OCHOBaHUS.

MXE

MAE

KXE

RHE

RGE

o]

 ——

— I —

I I

+
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- 6 Radialventilatoren / PagnanbHble BEHTUNATOPDI

O REITZ

VENTILATOREN

Produktbeschreibung / Onucanue npogykra

Ausfiihrungsformen / KOHCTPYKTUBHbIE (hOpMbI

Drehrichtung
Einstufige Radialventilatoren werden in zwei Drehrichtun-

gen geliefert. Von der Antriebsseite aus gesehen bedeutet:

GR = rechtsdrehend [RD]*
GL = linksdrehend [LG]*
*Bezeichnung in [....... ] nach EUROVENT

Gehausestellungen

Die Gehausestellung bzw. die Richtung des Austrittstutzens
wird nach dem Winkel in Grad bezeichnet.

Die Drehrichtung bzw. der Laufraddrehsinn wird grundsatz-

lich von der Antriebsseite aus gesehen
angegeben (VDMA 24 165).

linksdrehend / neBoe BpaLleHve

Antriebsseite

Stellung / Position: GL [LG]

von der Antriebsseite aus
gesehen

GL 90° [LG 90]

GL 270° [LG 270]

Hz

r

GL 360° [LG 360] GL 45° [LG 45

HanpaBneHme BpalleHunsa

O,D,HOCTyI'IeH‘-IaTbIe paananbHble BEHTUNATOPLI
NOCTaBNAKTCA C ABYMA HanpaslieHNAMN BpalleHUA. Ecnu
CMOTpPEeTb CO CTOPOHbI NpuBOAa, TO 3TO O3HA4YaeT:

GR = npaBoe BpaLyeHue [RD]*
GL = neBoe BpaueHune [LG]*
*0603Ha4YeHne B [....... ] cornacHo EUROVENT

lMonoxeHwne kopnyca

MonoxeHwne Kopnyca nnu HanpasJieHne BbIXOOAHOIo nany6Ka
onpegendeTca yrrnom B rpagycax.

HanpaBneHuve BpalleHusi UnNu HanpasfeHve BpaLleHns
paboyero koneca yka3biBaeTCH NPUHLUMUNUANbLHO CO CTOPOHbI
npueoga (VDMA 24 165; VDMA = O6beguHeHne HeMeLKux
MaLLUHOCTPOMTENBHBIX MPEANPUATAN).

rechtsdrehend / npaBoe BpalyeHne

CTopoHa npueoga

Monoxenwne / no3nums: GL [LG]

€CJIM CMOTPETb CO CTOPOHbDI
npueoaa

;_
e

y

GR 135° [RD 135]

.-
B
1) |

'/llf

GR 315° [RD 315]

GR 360° [RD 360]

GR 45° [RD 45]
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- 7 Radialventilatoren / PagnanbHble BEHTUNATOPDI VENTILATOREN

Produktbeschreibung / Onucanue npogykra

Motoranordnung / PacnonoxeHue geurartensi

Bei der Bauform ,RG*" kann der Ha mogenu ,RG* npusogHomn
Antriebsmotor rechts oder links angeord- aBuratenb MOXeT pacnona-
net werden. ratbCs cnpasa uUnu cresa. w
o GR-r [RD-1]
2
Ausfiithrung r BapuaHT ucnonHeHus r
Anordnung des Motors rechts auf dem PacnonoxeHue aBuratens
Grundrahmen, gesehen von der An- crnpaBa Ha pame OCHOBaHUs,
triebsseite. €CIN CMOTPETbL CO CTOPOHbI
npusogaa.
Ausfiihrung | BapuaHT ncnonHeHus |
w GL-I [LGH]
Anordnung des Motors links auf dem PacnonoxeHve asuratens crnesa 8 / ]
Grundrahmen, gesehen von der An- Ha pame OCHOBaHUs, ecnu
triebsseite. CMOTpPETb CO CTOPOHbI NpMBOAA. \
Ausfiihrungsvarianten BapuaHTbl uCnonHeHusi GRA [ROH] GRer [RD-r]
Motoranordnung und Drehrichtung bei PacnonoxeHue aBuratens u 8
der Bauform RG HanpasneHne BpaLleHus Ha

mogenu RG
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VENTILATOREN

- 8 Radialventilatoren / PagnanbHble BEHTUNATOPDI

Produktbeschreibung / Onucanue npogykra

Anordnung der Inspektionséffnung (10) / Pacnonoxenue nicnekumoHHoro oreepctus (10)

GR 315° [RD 315)

GR 135° [RD 135]

GR 270° [RD 270]

Beispiel / Mpumep 1:

Gehéusestellung GR [RD] 360°
Anordnung der 10 bei 45°

MonoxeHwne kopnyca GR [RD] 360°
Pacnonoxenue 10 Ha 45°
Beispiel / Mpumep 2:

Gehé&usestellung GL [LG] 360°
Anordnung der 10 bei 315°

nonoxexue kopnyca GL [LG] 360°
Pacnonoxenue 10 Ha 315°

Anordnungsmoglichkeiten
mit Blickrichtung auf den Motor

Bo3MoXHOCTK pacnonoxeHus
€Crnn CMOTpEeTb Ha ABuraTerns.

225°

Die Anordnung der Inspektionséffnung
wird grundsatzlich nach dem Anord-
nungswinkel in Grad angegeben. Die
Drehrichtung immer im

Uhrzeigersinn (rechts) von der Antriebs-
seite gesehen. Die Drehrichtung des
Ventilators bleibt dabei unbericksichtigt.

PacnonoxeHne MHCNEKLUMOHHOro
oTBepcTMs 0bo3HavaeTcs
NPUHLMNNANbHO YrIoM B rpagycax.
HanpasneHue BpalleHus Bcerga no
4YacoBOW CTpeske (NpaBoe), ecnu
CMOTPETb CO CTOPOHbI NpMBOAA.
HanpasneHue BpalleHUs BeHTUNsSITopa
npy 3TOM He NPUHMMAaETCs BO
BHUMaHMe.

H2

Y

)

GL 360° [LG 360]

I

GL 315° [LG 315]

oy
==

H3

)
o/

GL 45° [LG 45]

Hs

!
GL 165° [LG 165]

GL 135° [LG 135]

v

GL 270° [LG 270]
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- 9 Radialventilatoren / PagnanbHble BEHTUNATOPDI

O REITZ

VENTILATOREN

Produktbeschreibung / Onucanue npogykra

Ausfiihrungsformen fiir die Bauform MAE / KoHcTpyKkTuBHbIe hopMbl ansa mogenu MAE

Einbau- bzw. Anbaumdéglichkeiten
und zugehorige Motorbauformen

B0O3MOXHOCTN BCTPOMKUN Mnu
NPUCTPOMKN U COOTBETCTBYHOLUME
Mopaenu asurarens

MV A1
I —>
P —
KSA*  — —

oben / cBepxy
zugehorige Motorbauform
nach DIN IEC 34.7
CooTBeTcTBYylOLAs MOAErb
nsuratens cornacHo DIN IEC 34.7

IMB5
4
=
I
J
iv]
— Ksar

seitlich / cboky
zugehorige Motorbauform
nach DIN IEC 34.7
CooTBeTCTBYHOLWAs MOAENb
nsuratens cornacHo DIN IEC 34.7

IMV3

unten / cHuzy
zugehdorige Motorbauform
nach DIN IEC 34.7
CooTBeTcTBYlOLAs MOAESNb
asuratens cornacHo DIN IEC 34.7

Ventilatoranordnung
PacnonoxeHue BeHTUNATOpa

Drehrichtung von der Antriebsseite
aus gesehen rechtsdrehend = GR
[RD]

HanpaBneHuve BpalleHus, ecnu
CMOTpPETb CO CTOPOHbI NMpUBoAa
npaeoe = GR [RD]

*KSA = Kondensatablassstutzen.
Bei Bedarf erfolgt die Anordnung wie
skizziert.

*KSA = naTtpybok gns crnvea
KoHAeHcaTa lMpu HeobxoaumocTu
pacrnonoxeHue MoxeT OblTb
BbIMOJSIHEHO, KaK ykasaHo Ha
PUCYHKe.

Anordnungsméglichkeiten der IO mit
Blickrichtung auf den Motor bezogen
auf die Bilder 1 und 2

BoamoxxHocTu pacnonoxenus [0,
€CInn CMOTPETb Ha ABUraTernb
OTHOCUTENbHO puc.1 n 2.

Anordnung der 10 immer im Uhr-
zeigersinn von der Antriebsseite ge-
sehen. Die Drehrichtung des Ventila-
tors bleibt dabei unbericksichtigt.

Pacnonoxenue 10 Bcerga no
4acoBOit CTPEenkKe, eCri CMOTPETbL CO
CTOpPOHLI NpuBoAa. Hanpaenenve
BpaLLEHNs BEHTUNATOPA NPU 3TOM He
NPUHUMAETCS BO BHUMaHMe.

Drehrichtung von der Antriebsseite
aus gesehen linksdrehend = GL [LG]

HanpaeneHve BpalleHusi, ecnm
CMOTpPeTb CO CTOPOHbI NMPUBOAaA,
nesoe = GL [LG]

Ventilatordrehrichtung und
Anordnungsmadglichkeiten der
Inspektions6ffnung (10)

HanpaBneHue BpalueHus
BEHTUNSATOPa U BO3MOXHOCTH
pacnonoXeHUsi UHCNEKLMOHHOIo
oTtBepcTma (10)

Bild 1
Punc.1

Bild 2
Punc.2
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O REITZ

VENTILATOREN

Produktbeschreibung / Onucanue npogykra

Konstruktionsmerkmale / KOHCTPYKTUBHbIE OCOO6EHHOCTU

Gestaltung der Radeinstromung

Um die Einstrémung zum Laufrad aero-
dynamisch optimal zu gestalten und um
gute Wirkungsgrade zu erreichen, erfolgt
die Einstrémung Uber Ansaugstutzen,
Einlaufkonus und Raddise.

1 — Ansaugstutzen

2 — Einlaufkonus

3 — Radduse

4 — Laufrad

5 — Ventilatorgehduse
6 — Wellendichtung

Gestaltung der Ventilatoranschliisse

Die Anschlisse des Ventilators sind mit
Flachflanschen nach DIN 24154 R2 Aus-
gabe Juli ‘90 bzw. mit Flachrahmen nach
DIN 24193 R3 versehen.

Sind Kompensatoren mit Schlauchschel-
len

vorgesehen, so kann auf Wunsch eine
Stutzenausflihrung entsprechend den
MaRen auf den Malskizzenblattern ge-
liefert werden.

Abdichtung des Wellendurchganges

Der Wellendurchgang ist in der Stan-
dardausfiihrung bis zu einer Férdertem-
peratur von +80°C mit einer

Filzscheibe und ab einer Férdertempera-
tur >80°C mit einer asbestfreien Flach-
dichtscheibe abgedichtet.

Diese Art der Abdichtung ist nicht absolut
dicht.

Deshalb ist bei besonderen Einsatzbe-
dingungen eine héherwertige Wellenab-
dichtung anzufragen.

1 — Gehauserlickwand
2 — Flachdichtung

3 — Laufradnabe

4 — Dichtbrille

5 — Befestigungsschraube

KoHCTpyKUMsA y4yacTka NpuMTOKa Ha
pabouee koneco

[nsa onTumanbHOro NnpuToka Ha
pabouyee korneco ¢
a’poAMHaAMNYECKON TOUKM 3pEHMUS U
ansa goctmkeHns Bbicokoro KA,
NPUTOK CPeLbl OCYLLECTBNSETCH
Yepes BcachklBaOLLMIA NATPyOoOK,
BXOAHOW KOHYC 1 Anddpy3op
pabouero koneca.

1 — BcacbIBatoLLMin NaTpybok

2 — BXOAHOWN KOHYC

3 — onudpdysop pabouyero koneca
4 — paboyee koneco

5 — kopnyc BeHTUNsATOpPa

6 — ynnotHeHue Bana

WcnonHeHne npucoeanHeHUN
BEeHTUNATOpA

MpycoeanHeHns BeHTUNSTOPa
OCYLLECTBAAIOTCH C NOMOLLbIO
nnockux cnaHues cornacHo DIN
24154 R2, naganue nronb 1990r.
unn nnockmx pam cornacHo DIN
24193 R3.

Ecnu npegycmoTpeHbl rmbkue
BCTaBKW C XOMYyTUKamMu, TO Mo
XernaHuo MoXeT ObITb MocTaBneH
BapuaHT natpybka B COOTBETCTBUM
C pasmepamu Ha rabapuTHbIX
yepTexax.

YnnotHeHune npoxoaa Bana

Mpoxop Bana B cTaH4APTHOM
UCIMOMHEHUN NpY TeMnepaType
nepemeLyaemoni cpegbl B +80°C
YNNOTHSIETCS BOWMOYHBIM AMUCKOM, a
HayMHasi ¢ Temnep-aTypbl
nepemelyaemon cpeabl >80°C —
Oe3acbecToBOW MrocKomn
YMNIOTHUTENBHOW LIaNGoMN.

OT10T BMA YNNOTHEHUNA He ABNnAeTcA
NOJTHOCTbIO repMeTUYHbIM.

MoaTtomy npu ocobbix yCnoBmsax
aKcnnyaraunm Heobxoanmo
3anpocuTb bonee ahdhekTBHOE
ynnoTHeHWe Bana.

1 — 3agHsIA cTeHka kopryca

2 — nnockoe ynnoTHeHve

3 — cTynuua pabouero koneca

4 — HaXMMHas KpblILLKa
YMIOTHEHWS

5 — coeagnHUTENbHbIA BONT

Radeinstromung / Bxogsawmin notok Ha paboyee Koneco

Wellendurchgang / lNpoxoa Bana
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O REITZ

VENTILATOREN

Konstruktionsmerkmale / KOHCTPYKTUBHbIE OCOO6EHHOCTU

Lagerung der Ventilatorwelle

Bei der Bauform KX, RH und RG ist die
Ventilatorwelle in zwei Walzlagern gela-
gert. Die Lagergehause sind mit
Nachschmiereinrichtung und Fettmen-
genreglerscheibe

ausgeristet.

Je nach Lagertyp sind die Lager auf der

Ventilatorwelle als konische Lager mit NOALLMMHMKKL 3aKPEennaTCca Ha Bany S
Spannhilsen oder mit zylindrischem La- BEHTUNATOPA KakK KOHUYEeCKne =
gersitz befestigt. NOALLMMHMKN C MOMOLLBIO 3aXKUMHOM E
BTYNKWU UMW LAMMHOPUYECKON =
nocagkv NOALUMMNHUKOB. =
5[ Bild 2/ fig.2
Lager mit Spannhiilse (Bild 1) MoALWNMHUK C 3a>KMMHOW BTYIKOWM -
(puc.1) — 6 5 1 2 3
Lager mit zylindrischer Bohrung (Bild 2) MogWwmunHKK ¢ LMNNHAPUYECKUM g’ ';!',,,,,,,,,,,,,
oTBepcTMem (puc.2) > 1 \‘“‘““ﬁ. 2
Blocklager mit zylindrischer Bohrung HepasbeMHbI NoALWMNHUK C ) . “““““““"”/’/“ ’
(Bild 3) LMITMHOPUYECKNM OTBEPCTMEM %
(pnc.3) —
1 — Walzlager als Kugel- oder 1 — NOAWMNHUK KAYEHNS B BUAE "/J‘I Nz
Rollenlager ausgelegt LUIAPVKOMOALLMMHMKA UK 7 ////////'/
POMMKOBOIo MOALLUMHUKA
2 — Stehlagergehause 2 — Kopnyc noALmnHuKa
3 — Fettmengenreglerscheibe 3 — [o3aTop Ans1 KOHCUCTEHTHON
CMa3K Bild 3/ fig.3
4 — Wellenmutter 4 — ravika Bana
5 — Flachschmiernippel 5 — npecc-macrneHka ¢ nrocKkom
rofioBKOM
6 — Filzdichtung 6 — BOWNOYHOE YNMoTHEHME
7 — Stillstandsdichtung 7 — CTOSiSHOYHOE YNMOTHEHME
Kiuhleinrichtung YcTponcTBO ANs oxnaxaeHUs
Bei Fordermedien tGber 80°C wird eine Mpu TemnepaTypax nepemeLlaemMon
Warmeableitscheibe (Kihlscheibe) aus cpeabl Boiwe 80°C
einer Aluminiumgusslegierung aufge- ycTaHaBnuBaeTcsa AUCK Ans oTBoAa
baut. Tenna (auck oxnaxaeHus) n3 GS-’ Bild 4 / fig.4
antMUHWMEBOTO NIMTENHOrO Chrasa. qIJ ? ?
/
Diese Warmeableitscheibe reduziert mit STOT AUCK ANs oTBoAa Tenna § .f EEEEAEE! /
ihren warmeableitenden Flachen den yMeHbLLUaeT 3a c4eT CBOei g FE A
Warmefluss in die Lager. (Bild 4) TEnnooTBOASLLEN Nfowaan > 1%k I '
TENMoBOW MOTOK Ha MOALLMNMHUKM @) i -Ij
~
(pnc.4) o Ii j—Y JJ
c H
1 — Ventilatorgehduse 1 — Kopnyc BeHTURATOPa =) T L L
2 — Stehlagergehause 2 — Kopnyc noALwmnHuka -g ‘ ‘ : ".,‘ ,
3 — Ventilatorwelle 3 — Ban BeHTUNATOPa v 1 '|‘ |\ /
4 — Wellendichtung 4 — ynnoTHeHve Bana \|“ IR
5 — Warmeableitscheibe 5 — AWcK ons oTBoAa Tenna . I‘. R

6 — BerGihrungsschutz

YcTtaHOBKa Bana BeHTUNSATopa Ha
nogwmnnHukKax

Ha mopensax KX, RH n RG Ban
BEHTUNATOPA YCTaHaBNMBAETCH Ha
OBYX MOALUMIMHUKAX KaueHus1.
Kopnyca nogLmnHukos o6opyao-
BaHbl NpucnocobneHmem ans
[JOMOMHUTENBHOM CMa3K1 U
[03aToOpOM AN KOHCUCTEHTHOM
CMa3Ku.

B 3aBucumMocCTn OT ux Tuna

6 — 3awmTa OT NPUKOCHOBEHMUS

Bild 1/ fig.1




Liste / Peectp 12/2002 - Stand / no coctosHuio Ha 09/2007

- 12 Radialventilatoren / PaavanbHble BEHTUNATOPbI

O REITZ

VENTILATOREN

Produktbeschreibung / Onucanue npogykra

Antriebsmotor / MpuBogHon gBuraTenb

Auswahl der Antriebsmotoren

Fur den Antrieb werden Drehstrom-Norm-Motoren bester Marken-
fabrikate in der Schutzart IP 55 eingesetzt. Die Motoren sind auf-
grund eines Sicherheitszuschlages zum Leistungsbedarf ausrei-
chend dimensioniert. Werden die Antriebsmotoren in Rdumen in-
stalliert, in denen die Temperatur der Kihlluft mehr als 40°C be-
tragt, so ist eine Leistungsminderung zu bertcksichtigen (Werte
sind den Motorenkatalogen der Hersteller zu entnehmen).

Motorschutzeinrichtungen

Motorschutzeinrichtungen haben die Aufgabe, die Motoren vor un-
zulassiger Erwarmung zu bewahren, sie vor Schaden zu schiitzen
und die Ausfallzeiten elektrischer Antriebe auf ein Mindestmal zu
begrenzen. Die Leistungsfahigkeit eines Motorschutzes reicht je
nach Aufwand von den einfachsten Geraten, welche nur die grébs-
ten Fehlerquellen und dazu noch mangelhaft erfassen, bis zu den
aufwandigen und teuren Einrichtungen, die es gestatten, alle denk-
baren Gefahrenmdglichkeiten zu beherrschen. Durch den hohen
Anlaufstrom, der grundsatzlich bei Radialventilatoren vor-handen
ist, werden Sténder- und Lauferwicklungen schnell erwarmt und
nehmen innerhalb weniger Sekunden hohe Temperaturen an. Des-
halb ist es wichtig, bei der Projektierung die Anlaufzeiten zu berlck-
sichtigen. Bei Anlaufzeiten von 6 bis 10 s spricht man von Normal-
anlauf (dabei muss die Auslésezeit des verwendeten Schutzgerates
in jedem Fall gréRer sein, als die Anlaufzeit des Ventilators), bei da-
ruberliegenden Anlaufzeiten von Schweranlauf

Richtwert tA = 6...10s = Normalanlauf
tA 2 6...10s = Schweranlauf

Was miissen Motorschutzgerate leisten?

Die wichtigste Aufgabe eines Motorschutzgerates ist das rechtzei-
tige Ansprechen, bevor der Motor seine Grenzibertemperatur U-
berschreitet. Jedoch diirfen Motorschutzgerate nicht ansprechen,
wenn der Motor

e im Dauerbetrieb mit Nennleistung gefahren wird,

e wahrend der zulassigen Hochlaufzeit mit dem zulassigen An-
zugsstrom

e mit einem nach DIN VDE 0530 zulassigen 1,5 fachen Nenn-
strom wahrend 2 min im warmen Zustand Uberlastet wird.

Explosionsschutz

Zur Aufrechterhaltung des Explosionsschutzes im Betrieb muss je-
der Motor mit einem Leistungsschalter fiir den Motorschutz verse-
hen sein, der auf den Motornennstrom eingestellt ist. Bei der Aus-
wahl des Leistungsschalters ist zu beachten, dass dieser — ent-
sprechend seiner Ausldsekennlinie im kalten Zustand (20°C) — im
Kurzschlussfall des Motors (d.h. bei festgebremsten Laufer) inner-
halb der auf dem Leistungsschild angegebenen tE-Zeit ausldsen
muss. Mit Ricksicht auf die in den Prufbestimmungen festgesetzte
Erwarmungszeit tE missen die Anlaufverhaltnisse bei Motoren in
Schutzart ,e" besonders sorgfaltig nachgeprift werden. Die fur Mo-
toren in Schutzart ,.e” allgemein zulassige Anlaufzeit betragt:

tA<=1,7xtE

Bei Anlaufzeiten tA in der GroRenordnung der tE-Zeit wird der
Schutz stromiiberwachter Motoren schwierig, weil z.B. bei einer
Wiederholung des Anlaufes eine unnétige Auslésung des Uberlas-
tungsschutzes méglich ist, oder weil trotz Uberschreitung der
Grenztemperatur der Stander oder Lauferwicklung die erforderliche
Ausldsung unterbleibt, da sich der Uberlastausléser infolge seiner
kleineren thermischen Zeitkonstante in der Zwischenzeit schneller
abgekuhlt hat als der Motor. Riickfragen beim Motorlieferanten
sind erforderlich.

Bbi6op NnpuBOOHLIX ABUraTenen

[Ins npvBoAa MCnonb3yoTcs CTaHA,. Tpexd. anekTpoaBuraTenu
M3BECTHbIX NpoussoanTenen ¢ 3awmrton IP 55. bnarogaps
3aroXeHHOMY 3anacy napameTpbl ABUraTernen 4OCTaToOuHbI AN
obecneyeHus Tpebyemoit MoHocTW. Ecniv aBur-nu
yCTaHaBN1BATCA B MOMELLEHUSIX, B K-pbIX TEMMNE-paTypa oXNaxa.
Bo3gyxa > 40°C, To Heo6xo4MMO NpUHMMATL BO BHUMaHne
yXyALleHue pabounx xapakTePUCTUK (3Ha4YeHMS yKa3aHbl B kaTanorax
npousBoauTenei osuraTenem).

3awuTHbIe YCTPOUCTBa ABUraTenemn

3apayeint ycTp-B SABNSETCA 3awWwuTa ABUrateneil ot neperpesa, ot
yuwiepba n cokpalleHue BpeMeHu npocTosi. PaboTocnocobHoCTb 3aLl.
yCTPONCTBa ABUraTens npocTupaeTcs OT UCMOSIb30BaHUS NMPOCTENLLINX
annaparoB, KOTopble (PUKCUPYIOT TONBbKO camMble rpybble ownbkum, o
NpUMeHeHVs1 JoporocTosiiero obopynoBaHus, KOTOPOe NO3BoNseT
CnpaBnATbCs € MobbIMM NCTOYHMKaMK ONacHOCTU. M13-3a BbICOKOro
MYCKOBOIO TOKa, KOTOPbIV XapaKTepeH Anst paguarbH. BEHTUMN-POB,
06MOTKM cTaTopa 1 poTopa ObICTPO HarpeBalTCsA U AOCTUralT B
TeYeHmne HeCKONbKNX CeKyHA BbICOKMX Temnepatyp. [1o3aToMy BaxHO,
4TOObI NPV NPOEKTUPOBAHUM NPUHUMAaNacb BO BHUMaHWE
npogomKnTEenbHOCTL pasbera. [Npy NnpogonmknTensHoCTM pasbera ot 6
0o 10 cekyHA, pa3roH cyMTaeTcs HopManbHbIM (NPY 3TOM Bpems
cpabaTbiBaHUsSI UCMOMb3YEMOrO 3aLUMTHOMO YCTPOMCTBA B Ntobom
cny4yae JOIMKHO 6bITb 6onblue, Yem Bpemsi pasbera BeHTUnATopa), npu
6onee BbICOKMX NPOMEXYTKaX BPEMEHU peyb YXe UOET O TSHXKENoM
pasbere.

OpUEHTUPOBOYHbIE
3Ha4YeHus

tA = 6...10c = HopmanbHbIV pa3ber
tA 2 6...10c = TAXXenbIn pasber

YT1o gomxkHbI o6ecneynBaTb YCTPOUCTBA 3aLUThI
ABuratena?

3agadven 3alMTHOrO YyCTPOMCTBA SIBNSIETCS CBOEBPEMEHHOE

cpabaTtbiBaHue, Npexae Yem ABuraterb NPeBbICUT NpeaenbHoe

3HayeHve Temnepatypbl. OgHaKo 3alMTHbIE YCTPOWCTBA ABUraTens

He [oMmKHbI cpabaTbiBaTh,

e KOrAa Asuratenb 3KCMNyaTUPYeTCs B HEMPEPbIBHOM pexumMe ¢
HOMWHAnNbHOW MOLHOCTbIO,

e BO BpeMs [OMNyCTMOro BPEMEHMW pasroHa ¢ AoNyCTUMbIM
HavarnbHbIM MYCKOBbIM TOKOM,

e Korga asuratens neperpyxaetcst cornacHo DIN VDE 0530
[onycTumbIM 1,5 — pa3oBbIM HOMUHAMbHBIM TOKOM B TeYeHne 2
MWH. B pa3orpeToM COCTOSIHUN.

B3pbiBo3awuTa

[ns obecneyveHns B3pbIBO3aLLMTLI BO BpeMsi paboThbl kaxablii
ABuratenb AOMKeH ObITb OCHALLEH CWI. BbIK-NEM AN 3aLMTbl ABUT-
s1, KOTOPbIV HACTPOEH Ha €ro HOMWHanNbHbIN TOK. MNpu BbIGOpe
CMWII0BOrO BbIK-1151 UMETb B BUAY, YTO OH — B COOTBETCTBUM C €r0
XapaKTepuCTUKON cpabaTbiBaHNs B XONoAHOM cocTossHum (20°C) — npu
KOPOTKOM 3aMblkaHUy ABuraTens (T.e. Npyu 3aTopM. pOTOpe) OOMKEH
cpabaTbiBaTb B TeYEHUE YKa3aHHOro Ha (PUPMEHHOIN Tabnuuke
BpemeHnu tE. MNprH1Mas Bo BHMMaHWe yCTaHOBMEHHOE npaBunamm
ncnbiTaHU BpemMs Harpesa tE, HeobxoanMo ocobeHHo TuiaTensHo
NPOBEPUTL CUTYaLMIO C PA3rOHOM Ha ABUraTernsix Co CTEMNEHbIO
sawuThl ,e“. [lonyctumoe Ans ABuraTene co CTENEHbIO 3aluThl e
BpeMs pasroHa, B obLiem, cocTaBnsier:

tA<=1,7xtE

Mpu BpemeHn pasroHa tA B nopsiake BennynHbl BpeMmenun tE 3awmrta
ABuraTenen ¢ KOHTPONeM Toka 3aTpyAHSETCS, T.K. NPU NOBTOPEeHUN
pasroHa, Hanpumep, BO3MOXHO HeHYXHoe cpabaTbiBaHve 3aLnTbl OT
neperpysku, Unm, HECMOTpPSi Ha NPeBbILLEHNE NpeAenbHON
TemnepaTtypbl 06MOTOK cTaTopa MM poTopa He NPOVNCXOANT
HeobxoanMoe cpabaTbiBaHNe 3aLUMTHOIO YCTPOWMCTBA, MOCKOMNbKY
3almTa OT neperpysku — BCreacTBNE CBOEN MEHbLUIEN TEPMUYECKON
MOCTOSIHHOW BpeMeHW — BbICTpee OCTbiN1a TEM BPEMEHeM, YeM
Asuratens. HeobxoanMmbl KOHCYNbTaLWMKU C MPOU3BOAUTENEM
nBuraTenen.
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Anlaufverhalten / Xapaktepuctuka pasbera

Anlauf von Radialventilatoren Pas6er pagunanbHbIX BeHTUNATOPOB

Ventilatoren sind schwer anlaufende Maschinen. Beim An- BeHTnNATOpbI OTHOCATCA K MalLMHaM C TshkenbiM pasberom.
lauf muss der Antriebsmotor das Massentragheitsmoment Mpwn pasbere npmMBoAHONM ABUraTeNb AOMKEH NPeoaoneTb
des Laufrades und beim Anfahren gegen den Anlagenwi- MOMEHT MHEepLMM Macchl paboyero koneca u npu nycke
derstand zusatzlich das Gegenmoment bzw. Lastmoment NPOTUB COMPOTMBIIEHNS YCTAHOBKN eLle AOMOMHUTENBHO 1
des Ventilators Uberwinden. Radialventilatoren haben ein Harpy3oYHbI MOMEHT UM MOMEHT Harpysku BEHTUnNATopa.
quadratisch ansteigendes Lastmoment (siehe Diagramm PagnanbHble BEHTUNATOPbLI XapakTepusyoTcsa KBaapaTUiHo
Drehmomentenverlauf). Daraus kénnen sich unzuldssige yBenmyMBaoLLMMCsi MOMEHTOM Harpy3ku (CM. guarpammy
Anlaufzeiten und je nach Schaltungsart (direkt oder Stern- «XapakTepucTuka BpaljatoLLero momeHTtay). Otcioga MoxeT
Dreieck) Anlaufschwierigkeiten ergeben (Mdéglicherweise BbITEKaTb HEJOMYCTUMOE BpeMs pa3roHa U — B 3aBUCMMOCTH
lauft der Ventilator nicht hoch). Ventilatoren sind deshalb OT BMAa BKMOYEHMS (HEMOCPEACTBEHHOE NN 3Be3aa-
moglichst gegen ein geschlossenes Drosselorgan (Drallreg- TPEeyronbHUK) — BO3HWKaTb Npobnembl Npu pasbere (He

ler, Regelklappe, Drosselklappe, Drosseljalousie oder MCKITFOYEHO, YTO BEHTUNATOP He BbINAET Ha paboune
Schieber) anzufahren. 060poThl). [103TOMY BEHTUNSATOPbI, MO BO3MOXHOCTU, AOMKHbI

BKMIOYATHLCS NPU 3aKPLITOM APOCCENBHOM OpraHe
(perynsTtope 3akpyTku, perynupytoLLeit 3acnoHke, 4poccernb-
HOWi 3aCrMOHKe, APOCCENbHbIX Xano3u unu wmnsepe).

Samtliche in unserer Liste empfohlenen MotorgréfRen sind Bce pekomeHOo0BaHHbIE B HALLEM peecTpe MOLLHOCTY ABUra-
dementsprechend festgelegt worden. Tens onpegeneHbl B COOTBETCTBUM C 3TUMN TpeboBaHUSIMMU.
Die in den Typenauswahlblattern angegebenen Anlaufzei- YkasaHHble B kaTarnore a5is Bbibopa Tuna gaHHble no

ten wurden fiir Motoren gerechnet, bei denen das Anzugs- BpeMEHM pa3roHa Obinn paccymTaHbl 4na ABuraTenen, y
moment [MA = 2,2 x Nennmoment] ist. Abweichende An- KOTOPbIX HayarnbHbIA NYCKOBON MOMEHT cocTaBnsaeT [MA =
zugsmomente je nach Fabrikat 2,2 X HOMWHanNbHbIN KPYTALWMA MOMeEHT]. [Ipyrne HavanbHble
ergeben andere Anlaufzeiten. NYyCKOBbl€ MOMEHTbI — B 3aBUCUMOCTU OT U3OeNus — uMelT

Apyrue 3HauyeHusi BpeMeHU pas3roHa.

Drehmomentenverlauf XapakTepucTuka BpallaroLwero MOMeHTa
110
Anlaufdaten im NP* T 100 @J MyckoBble xapakTtepuctuku B NP*
| =3
1. Lastmoment bei offenem DO ML = S § § 1. MOMEeHT Harpysku npu oTKpbITOM
9550 x (Pw/nv) s 8o £% DO (gpoccenbHom opraHe) ML =
. ot R 9550 x (Pw/nv)
2. Lastmoment bei geschlossenem DO E E"g 2. MOMEHT Harpysku npu 3akpbiToOM
ML = 9550 x (Pw/nv) x 0,5 £ . s3 DO ML = 9550 x (Pw/nv) x 0,5
3. Mittleres Lastmoment bei offenem 3y 50 &/ @ : 3. 3. cpedHuit MOMEHT Harpysku npu
m = x (Pw/nv) x 0, EE 4 | 0.4 OTKPbITOM m = X
DO ML 9550 x (Pw/ 0,4 E : / 7 , DO ML 9550
EE
35S y (Pw/nv) x 0,4
4. Mittleres Lastmoment bei offenem §§ 30 @ / // 4. 4. cpefHuUn MOMEHT Harpysku npu
DO MLm = 9550 x (Pw/nv) x 0,2 B g 2 / . 0.2 oTkpblTom DO MLm = 9550 x
28 4 4//// (Pw/nv) x 0,2
S5 -
:NP = Nennpunkt 0 e S e LI :NP = HomuHanbHas Touka
DO = Drosselorgan };?,";i:?gg;‘"‘"“m““ v %] —> DO = gpoccenbHblii opraH
Bei Motorbeistellung sind folgende Daten dem Moto- lMpu 3aka3e ABuUraTensi 3aBoAy-npousBoAUTENIO
renhersteller vor der Motorauswahl zu tibermitteln: Heob6xoAMMO NpeAoCTaBUTL criefylolime AaHHbIe nepen,

Bbl60p0M aABuratens:

1. Ventilatordrehzahl 1. Ymcno o6opoToB BEHTMNIATOPA
2. Massentragheitsmoment des Ventilator-Laufrades 2. MOMEHT MHepuMmM Macckl paboyero Koreca BEHTMNATOPaA
3. Leistungsbedarf im NP (Nennpunkt) 3. MNoTtpebHas MowHocTb B NP (HOMUHanNbHOM ToYke)
4. Anfahren des Motors: 4. 3anyck aoBurartens:

a) bei offenem Drosselorgan a) Npu OTKPLITOM OpOCCeribHOM opraHe

b) bei geschlossenem Drosselorgan b) npn 3akpbITOM ApoccenbHOM opraHe
5. Anlauf des Motors: 5. Bknro4yeHue gBuratens:

a) im Stern-Dreieck a) 3Be3fa-TpeyrornbHuK

b) direkte Einschaltung b) npsmoe BknoyeHne
6. Schalthaufigkeit bzw. Zahl der Anlaufe pro Stunde 6. KONMMYEeCTBO BKITOYEHUI B Yac
Erst nach Prifung durch den Motorhersteller kann endgiiltig Tonbko Nocne NpoBepku BCeX AaHHbIX HA 3aBode-
die MotorbaugréRe und Anlaufart festgelegt werden. n3roToBUTENE ABUraTeENen MoxeT ObITb onpeaeneH

TMnopasmMmep aAsuratena n Tun pasroHa.
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Anlauf / Bpemsi pasroHa

Anlaufzeit

Die Anlaufzeit ist unter anderem abhangig vom Beschleunigungs- Bpewms pasroHa 3aBucuT, cpeau NpoYero, OT YCKOPUTESbHOMO

moment. Das Beschleunigungsmoment ergibt sich aus der Diffe- MOMeHTa. YCcKopuTenbHbIi MOMEHT NpeAcTaBnsieT cobor pa3HOCTb

renz von Motormoment und Lastmoment. Eine genaue Bestim- MeXay KpyTALMM MOMEHTOM ABUratenst ¥ MOMEHTOM Harpysku.

mung ist nur mit Hilfe der Integralrechnung maoglich. Fur die Praxis ToyHoe onpeaeneHe BO3MOXHO MULLb C MOMOLLBIO UHTErpansHOro

genugt es, das mittlere Beschleunigungsmoment zu bestimmen necymcneHus. ns npakTMYeckmux Hyxa A0CTaTo4HO OnpeaennTb

und damit die Hochlaufzeit zu errechnen. CpeaHuUii YCKOPUTENbHBI MOMEHT, YTOObI paccymTaTb BpemMs
pasroHa.

Diagramm: Mittleres Beschleunigungsmoment Ounarpamma: cpeaHuin ycKopuTenbHbIA MOMEHT

MBm = mittleres Beschleunigungsmoment MK = CpeHUN YCKOPUTENbHbLIN MOMEHT

MMm = mittleres Motormoment A = CpPeHUN KPYTALUMIA MOMEHT ABuraTtens

MLm = mittleres Lastmoment = CpeaHUn MOMEHT Harpy3ku

MA = Anzugsmoment MMm = HayvarbHbI MyCKOBOW MOMEHT

MS = Sattelmoment = MUHVMarbHbIN MYCKOBOW MOMEHT

MK = Kippmoment = ONPOKNAbIBAOLLNA MOMEHT

MM = Motormoment = KPYTALWMIA MOMEHT ABUratens

MN = Nennmoment = HOMVHarbHbIN KPYTALUA MOMEHT

ML = Lastmoment = MOMEHT Harpysku

PM = Motorleistung in kW MLm = MOLWHOCTb ABuratensi B kKBt

PW = Wellenleistung in kW = MOLLIHOCTb Ha Bany B kBT

nM = Motordrehzahl (Nenndrehzahl) M T = yucno obopoToB ABuraTens (HOMUHanbHoe)

n0 = Leerlaufdrehzahl — i = uncrno o6opOTOB XOMOCTOro XoAa

Anlauf bei Stern-Dreieck-Schaltung Pa3roH npu coeauHeHUU NO cxeme 3Be3Aa-TpeyrosfibHUK

Bei Stern-Dreieck-Anlauf wird in der Stern-Schaltung vom An- Mpu pasroHe ¢ coef. «3Be34a-TPEYrofnbHUK» NPy COeANHEHUN

triebsmotor nur noch ca. 1/3 des Anzugsmoments aufgebracht. Ab ABuraTensi no cxeme «3sesga» UCnonb3yeTcs Tonbko 1/3 HavyanbHOro

einer bestimmten Anlaufdrehzahl wird das Lastmoment des Venti- nyck. MmomeHTa. C onpegeneHHoro yvucna nyckoBblx 060pOTOB MOMEHT

lators grofer als das Anzugsmoment des Motors. Der Motor lauft Harpysku BeHT-pa CTaHOBUTCS Bbille, YeM Hay. NyCcK. MOMEHT AB-N4.

nicht hoch. Es muss deshalb wahrend des Anlaufs rechtzeitig in Di- [B-nb He yBenuuMBaeT Yncno o6-ToB. NNoaToMy BO BpeMs pa3roHa

rekt-Schaltung umgeschaltet werden. Das hat jedoch immer eine HeobxoauM CBOEBP. Nepexo Ha Henocp. BkntoyeHve. CneacTernem

Stromspitze zur Folge 3TOro ABMNSETCS BCerga nosiBfieHne nuka Toka.

Anlaufstrom MyckoBowm Tok

Das Stromnetz sowie Schalt- und Uberwachungsgerate sind 3AnekTpoceTb, a Takke KOMM. annapatbl U KOHTP.-M3M. yCTPONCTBA

grundsatzlich kundenseitig beziiglich Anlaufart und Stromspitze zu [OMKHbI ObITb NPOBEPEHBI KMMEHTOM Ha BMA, pa3roHa M nuka Toka u

prifen und ausreichend zu dimensionieren. Insbesondere ist der MMeTb cooTB. napameTpbl. Ocoboe BHMMaHUe o6paTuTb Ha Myck. TOK

Anlaufstrom bei direkter Einschaltung zu beachten. Er betragt je npv NPsIMOM BKMOYEeHUW. B 3aBUCMMOCTHM OT Knacca poTopa OH MOXeT

nach Lauferklasse das 6- bis 8-fache des Nennstroms und muss B 6-8 pa3 npeBbilaTh HOMUHAmbHbIV TOK U OMKeH ObITb 06ecneyeH

wahrend des Hochlaufens elektrisch abgesichert sein. 3M1EeKTPOCETLIO BO BpeMsi yBENUYeHWs Ymcna o60poToB.

Anlaufprobleme Mpo6nembl npu pasroHe

Der Motor kann mit dem Ventilator nur dann anlaufen, wenn tber [Buratenb MOXeT TOMbKO TOrAa pa3orHaTbCs C BEHT-POM, eCnu no

den gesamten Anlaufbereich bis zur Nenndrehzahl ein ausreichen- BCEeW 30He pasroHa A0 HOM.4ucna ob-ToB HannyecTByeT JocTar.

des Beschleunigungsmoment vorhanden ist. Nachtragliche Ande- YCKOpP. MOMEHT. VI3ameHeHns 3agHuM ymcnom B abcon. npoTekaHum

rungen am absoluten Verlauf des Motormomentes sind nicht mog- KpYT. MOMEHTa ABUraTensi HEBO3MOXHbI, MO3TOMY yXe Ha cTaguu

lich, deshalb muss die richtige Wahl des Motors einschlieRlich der NnaHMpPOBaHWSA HYXXeH NpaBuUIbHbIV BbIOOP AB-NS, BKI. COOTBETCTB.

zugehdrigen Schalt- und Uberwachungsorgane bereits in der Pla- KOMMYT. annapaTtbl U KOHTP.-U3M. YCTpOWCTBa. B kavecTse 3alumThl

nung erfolgen. Als Motorschutz werden Kaltleiterfiihler empfohlen. anekTpoasuratens peKoMeHayeTcs UCnonb3oBaTb TEPMOpES.
YyBCTBUT. 3MIEMEHT.

Zu hoher Anlaufstrom Cnu1LKOM BbICOKUI MYCKOBOW TOK

Bei zu schwachen 6rtlichen Netzen muss in der Planungsphase ei- Mpu Hanuunm cnabblix MECTHBIX ANEKTPUYECKUX CETEN HA CTaauu

ne Anlaufkupplung vorgesehen bzw. Umrichtertechnik eingesetzt nnaHMpoBaHWs HEO6XOAMMO NPeAYCMOTPETh NMYCKOBYO MydpTy Unu

werden (MaRanderungen am Ventilator berticksichtigen). ncnonb3oBaTh NpeobpasoBaTtenb YacToThbl (YUNTbIBATb U3MEHEHNS B
pa3Mepax BeHTMNsaTopa)

Einsatz von Anlaufkupplungen Wcnonb3oBaHue nyckoBbIX MydT

Bei den meisten Anlaufkupplungen — hydraulisch oder mechanisch Ha 6onblnHCTBE NYyCKOBBIX MyddT — rMapaBinyecknx unm

mit Fliehgewichten — ist das von der Kupplung ibertragbare Dreh- MeXaHUYeCKNX — nepeaaBaeMblii MyqdTON KPYTALLMUA MOMEHT (MOMEHT

moment (Reibungsmoment) proportional dem Quadrat der Dreh- TPEeHUS1) NPONOpLMOHaneH KBagpaTty Yncrna obopoToB. YckopeHue

zahl. Fir die Beschleunigung des Motorlaufers steht die Differenz poTopa ABuraTens oCyLeCcTBNAETCA 3a CHET Pa3HOCTN Mexay KPyT.

aus Motor- und Kupplungsmoment zur Verfugung. Der Motor lauft MOMEHTOM ABUraTensi ¥ MOMEeHTOM cuenneHus. [suraTtens

nahezu leer hoch. Die Anlaufzeit ist nicht viel gréRer als die Leer- pasroHseTcst MOYTK BNyCTy0. Bpemsi pasroHa He HAMHOTO NpeBbILLAEeT

laufzeit. Der hohe Anlaufstrom ist dementsprechend nur von sehr BpPEMS XONoCToro xoAa. Takum o6pa3om, BbICOKUIA MyCK. TOK

kurzer Dauer. Erst anschlielRend, wenn das Kupplungsmoment HanMyecTByeT TONMbKO KOPOTKOoe Bpemsi. M Tonbko 3atem, koraa

groRer als das Lastmoment geworden ist, beschleunigt das kon- MOMEHT CLieNNeHNs NPeBbICUT MOMEHT Harpy3ku, MOCTOSIHHBIA MOMEHT

stante Schlupfmoment der Kupplung gegen das Lastmoment der CKOMbXEHUSI MydpTbl MpUAAET YCKOPEHNE MOMEHTY Harpy3ku paboyen

Arbeitsmaschine. Wesentlichen Einfluss auf deren Hochlaufzeit hat MaLLUWHbI. BaxkHbIM ¢hakTopoMm, BAMSIOWLMM Ha ee BpeMsl pa3roHa,

die GroRe des zusatzlichen Tragheitsmomentes. Der Hochlauf SIBMNSIETCS BENMUYMHA OOM. MOMEHTA MHEPLUN. Pa3roH MoXeT AnuTbCs,

kann z. B. etwa 5 s oder 100 s dauern. Hanpumep, oT 5 o 100 cekyHA.
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Einbauarten

Ventilatoren kénnen innerhalb einer lufttechnischen Anlage unter-
schiedlich eingebaut sein. Es sind grundsatzlich folgende 4 Ein-
bauarten méglich. (Bez. nach DIN 24 163 T1)

Beschreibung der Einbauart / OnvcaHue Buga ycTaHOBKU
Saugseite / CtopoHa Bcaca  Druckseite / HanopHas ctopoHa

Frei saugend Frei ausblasend

Bild / Puc.

Buabi YCTaHOBKMU

Ha B0o3ayx0TeXHNYeCKol yCTaHOBKE BEHTUNATOPLI MOTYT
BCTPamBaTbCs Mo-pa3HoMy. Bo3amoxHbl cnepytoLime YeTbipe Buaa
ycTaHoBku (onpepenenue cornacHo DIN 24 163 T1).

Betriebsart / Pexxum paboTbi

Fir Radialventilatoren nicht zulassig! Motor wird iberlastet.

!
A CroBoaHbI BCac CBOBOAHbIA BLIXOZ, [ina pagmanbHbIX BEHTUNSATOPOB HepgonycTumo! MNeperpyska
Asuratens
Frei saugend Druckseitig angeschlossen Driickend
B . MpucoeanHeHue Ha .
CBobogaHbIln Bcac . HanopHbin
HanopHOW CTOPOHe
Saugseitig angeschlossen Frei ausblasend Saugend

C [lpucoeguHeHue Ha

CB06OAHbIN BbIXO,
CTOpOHe Bcaca

BCacbIBaOLLNA

Saugseitig angeschlossen
D [pucoegunHeHne Ha
CTOpOHe Bcaca

Druckseitig angeschlossen
MpucoegnHeHne Ha
HaMopHOW CTOPOHE

saugend und driickend
BcacbiBatoLwmmn 1 HanopHbIN

Aufstellung

Es wird empfohlen, Ventilatoren grundsatzlich mit Kompensatoren
zu versehen. Kompensatoren verhindern die Ubertragung von Kér-
perschall und Schwingungskraften. AuBerdem soll vermieden wer-
den, dass Krafte von angeschlossenen Rohrleitungen auf den Ven-
tilator Ubertragen werden. Gleichzeitig werden Fluchtfehler der an-
zuschlieBenden Rohrleitung ausgeglichen. Die Anordnung der
Kompensatoren sollte immer direkt am Ventilatoranschlussflansch
erfolgen (Ausnahme bei Anschluss eines Drallreglers am Ventila-
tor). Bei Aufstellung des Ventilators auf Schwingelemente miissen
grundsatzlich saug- und druckseitig Kompensatoren vorgesehen
werden.

Instandhaltung

Die Walzlager bei den Bauformen KX, RH, RG sind fettgeschmiert
und so bemessen, dass sie eine theoretische Lebensdauer von
mindestens 40.000 Betriebsstunden erreichen. Bei der Antriebsart
,R* ist der Riemenantrieb mit genormten Schmalkeilriemen mit ei-
ner Lebensdauer von mindestens 25.000 Betriebsstunden ausge-
rustet. Zu den wesentlichen Wartungsstellen gehéren Lager, Kupp-
lungen, Riemenantrieb, Wellenabdichtungen und Verschleifteile
wie z. B. das Laufrad. Zur Zustandskontrolle des Laufrades unbe-
dingt eine Inspektionséffnung vorsehen bzw. mitbestellen. In re-
gelmaRigen Zeitabstanden, die sich nach dem Verschleil bzw.
Verschmutzungsgrad des Férdermediums richten, muss das Lauf-
rad auf Verschleil bzw. Staub- und Schmutzansetzung kontrolliert
werden. Dabei ist das Laufrad, insbesondere die Schwei3nahte auf
Rissbildung zu untersuchen. Wichtiger Gesichtspunkt ist die Zu-
ganglichkeit der zu wartenden Teile. Entsprechende Hebezeuge
und erforderlicher Platzbedarf fur die Montage und Demontage
sind gegebenenfalls vorzusehen. Insbesondere muss das Laufrad
leicht zugénglich sein.

Uberwachung

Die Frage der Uberwachung eines Ventilators richtet sich in erster
Linie nach seiner Funktion und Bedeutung innerhalb einer Anlage.
So ist je nach Wichtigkeit fur die Anlage abzuwagen:

« Ersatzventilator bzw. Standby-Einheit

+ Uberwachungseinrichtung wie

— Lagertemperatur- und Lagerzustandsiiberwachung

— Drehzahliberwachung

— Schwingungsiiberwachung usw.

Um eine hohe Betriebssicherheit zu gewabhrleisten, ist es sinnvoll,
Ventilatoren, die besonderen Beanspruchungen unterliegen, mit
einer Schwingungsiiberwachungsanlage abzusichern. Die Anlage
kann so eingestellt werden, dass schon bei geringfligiger Unregel-
maRigkeit ein Voralarm oder Hauptalarm ausgel6st wird oder au-
tomatisch abgeschaltet wird. Eine optimale Lebensdauer und si-
cheren Betrieb erreicht man jedoch nur durch eine gewissenhafte
Wartung und regelmanige Kontrolle der gefahrdeten Teile. Die
Wartungs- und Inspektionsanweisungen sind daher genau zu be-
achten.

YcTaHoBKa

BeHTunsATOpBI yCTaHaBnMBaTCsA ¢ rnbknMmn Bctaskamu. OHn
npensTCTBYOT NepeHoCcy KOPMYCHOTOo LWyMa 1 BUOPaLMOHHBIX
Harpysok. Henb3s gonyckaTb, 4TOObl Ha BEHTUNATOP Nepeaasanicb
CuIbl OT NpUcoeanHeHHbIX Tpybonposogos. OAHOBPEMEHHO
KOMMEHCUPYIOTCS HeJOCTaTKWN B COOCHOCTU C NPUCOeANHAEMbIM
Tpy6onposoaom. ['Mbkune BCTaBKu AOMKHbI BCerga ycTaHaBnMBaTbCA
HenocpeAcTBEHHO Ha NPUCOEAMH. dnaHLe BeHTUNATopa
(McKknoYeHne — NpU NPUCOEAVHEHWUN K BEHTUNSATOPY perynstopa
3aKpyTku). MNpu ycTaHOBKE BEHTUNATOPa Ha BUOporacutensx rubkue
BCTaBKW NpeJycMaTpuBalOTCS Kak Ha CTOPOHe Bcaca, Tak U Ha
HaMopHOW CTOPOHeE.

I'Io.q.nep)KaHMe B UCnpaBHOM COCTOAHUU

MoawwnnHukn kadeHns Ha mogensax KX, RH, RG umelot koHCcUcCT.
CMa3sKy U paccyuTaHbl TaK, YTO TEOpPEeT. CPOK UX CryxObl cocTaBnseT
He meHee 40.000 pab. yacos. Mpu npueoae ,R" peMeHHbI NpuBoA
OCHalLLeH HOPMUPOBaHHbLIM Y3KUM KITMHOBBIM PEMHEM CO CPOKOM
cnyx6bl He meHee 25.000 pab. yacoB. CaMbIMU BaXXHbIMY y3namu,
HY>XO2IOLLMMUNCS B TEXHUYECKOM yX0Ae, ABNSIOTCS MNOALLUMMHUKN,
My(dTbl, PEMEHHbIV NPUBOA, YNIOTHEHUSI Bana u
ObICTpOU3HalLMBalOLLMeECs AeTanu, Hanpumep, pab. koneco. [ns
[OMOMHUT. KOHTPOMSA COCTOsAAHNA pab. koneca Heob6xoaNMo
npeaycMoTpeTb UMK 3aka3aTb MHCNeKUMoHHoe oTBepcTue. C
MHTEepBanamu, K-pble 3aBUCAT OT CTeNeHn n3Hoca 06opyaoBaHUS Unn
OT 3arpsi3HeHNs nepemeLLaemon cpefbl, He06X0ANMO NPoBepAThL pab.
Koneco Ha npeaMeT M3HOCa, HanMnaHus Nbinu unu rpsu. Mpu aTom
pab. koneco, 0CO6EHHO CBapHble LUBbl, HEOGXOAMMO NPOBEPAThL Ha
Hanuuue TpewmH. BaxHbiM aBnsieTcs pakTop AOCTYMHOCTM y3roB,
noanexaiumx TexH. yxoay. Mpu n3BeCTHbIX yCroBusix He0bxoaMMo
npeaycMoTpeTb HanMune COOTBETCTBYIOLLMX MOABEMHbBIX MEXaHN3MOB
ANA MOHTaxa 1 AeMoHTaxa. B yacTHocTun, paboyee koneco AOMKHO
6bITb NErko AOCTYMHbIM.

KoHTponb

KoHTponb BeHTUNsITOpa 3aBUCUT, B NEPBYO0 o4epeb, OT ero
YHKLUMN 1 3HAYEHWS B CTPYKType BCel yCTaHOBKW. 1o BaxxHOCTU ANns
yCTaHOBKM HEO6X0AMMO ONpeaennuTbCA C BEHTUNATOPOM:

* BeHtunatop ans 3ameHbl unu Standby-BeHTunsitop

» KoHTponbHble npucrnocobnenns, Takne Kak

— KOHTpPOrb TeMMNepaTypbl NOALLINMHUKOB U UX COCTOSHUS

— KOHTporb 41cna obopoTos

— KOHTpOrnb BMOpaumu 1 T.4.

[Insa akcnnyaTtau. HagexXHoCTu MMeeT cMbicn obopynoBaTb
BEHTUNATOPbI C 6OMbLWIMMMN Harpy3kaMm, CUCTEMOW KOHTPOIS
BMOpaummn. 3Ta cuctema MOXeT ObITb YCTAaHOBNEHA TakuM obpasom,
4YTO yXKe NMpY He3HauUTerNbHbIX OTKIIOHEHNAX NodaeTcs npeaynpea.
CUrHan Unu curHan TPeBoru, UMK Xe BEHTUNSITOP aBTOMaTUYeCKn
oTkntoyaeTcs. OnNTuM. cpok cryxbbl 060pyAOBaHNS 1 €ro HagexHas
aKcnnyaTaums AOCTUrarTcs Tonbko 6narogapst 4/o6pocoBecTHOMY
TEXH. 06CNyXMBaHWIO U perynsipHbiM NpoBepKaMm y3roB, K-pble MOryT
ObITb NoBpexAeHbl. [03TOMy HEOOXOANMMO HEYKOCHUTENBHO
cobnoaaTtb COOTBETCTBYIOLLME YKa3aHUS.
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Kompressionserwarmung im Ventilator
bezogen auf den Nennpunkt (NP)

Aufgrund der Kompressibilitat der Luft wird bei der Verdich-
tung im Ventilator die Luft von der Ansaugtemperatur t1 auf
die Austrittstemperatur t2 erwarmt. Die Differenz zwischen
Ein- und Austrittstemperatur ist die Temperaturerhéhung
bzw. Kompressionserwarmung At mit At = t2 - t1 in °C.

Bei vorgegebenen Ventilatorwirkungsgrad lasst sich die
Temperaturerhéhung ndherungsweise einfach errechnen
mit:

Atin °C
Apt Apt in daPa

At =————— &«
121*yi

K

K = Kompressionsfaktor (i. Diagramm wurde mit 1 gerechnet)
ni = innerer Ventilatorwirkungsgrad

Temperaturerh6hung im Ventilator bezogen auf NP in
Abhéngigkeit von der Totaldruckerh6hung

KomMnpeccrnoHHoe HarpeBaHWe BeHTUNATopa
OTHOCUTENIbHO HOMUHanbHon To4ku (NP)

Mo NpyyMHEe CXUMaeMOCTM BO3ayXa OH MPu YNIOTHEHNUN B
BEHTUNSATOPE HarpeBaeTcs OT TemnepaTypbl Ha Bcace t1 4o
Temneparypbl Ha Bbixoge t2. PasHOCTb Mexay BXOOHOM U
BbIXOZHOW TEMNepaTypoii NpeacTaBnsieT coboi NoBbILLEHe
Temneparypbl UM KOMNPECCUOHHOE HarpeBaHue At, roe At =
t2-t18°C.

Mpu 3aganHom Kl BeHTUNsSTOpa NoBbILLEHME TemnepaTypbl
MOXHO NPUBNN3UTENBHO BbIYUCMWTL NO criegytoLlen

cdopmyne:

_ _Ap:
T 121*ni

AtB °C

At K Apt B daPa

K = koacpdumumeHT cxatua (B guarpamme pacyet Berncs ¢ 1)
ni = BHyTpeHHui KM BeHTUnatopa

MoBbIiweHMe TeMnepaTypbl B BEHTUNATOPE OTHOCUTENBHO
NP B 3aBUCMMOCTM OT 06LLEr0 NOBLIWEHUSA JaBlIeHUA
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emperature increase inside fan Atin °C

-315,5”0“3@

Standardwirkungsgradbereich

CraHaapTHbI anana3soH Kra

|1-

Temperaturerh6hung im Ventilator Atin °C

&

MoBbiweHne TemnepaTypbl B BeHTUnsitope Ats °C

150 200 250 300 400 500 600 700 800

Temperaturerhdhung im Ventilato

1000 1500 2000 2500 3000 4000

1600
Totaldruckerhdhung / fotal pressure increase Aptin daPa ————»

Totaldruckerhéhung Apt in Pa / O6Liee nobiweHne gaenexHms Ap: B Pa

Wichtiger Hinweis zur Maschinensicherheit

Bei starker Drosselung (Abweichung von Nennpunkt) wird
der Ventilatorwirkungsgrad schlechter, die Temperatur
steigt somit stetig an. Bei Hochdruckventilatoren mit einer
Totaldruckerhéhung von Apt2 > 1000 daPa kénnen Tempe-
raturen an der Gehauseoberflache auftreten, die weit Uber
50°C liegen kdénnen. Aus Unfallschutzgriinden ist dieses zu
beachten. Im Diagramm ist mit ni = 0,25 ein Richtwert fiir
starke Drosselung angegeben. Bei Nullférderung (Klappen-
stellung absolut zu) ist in jedem Fall die max. Temperatur-
erhéhung abzuschatzen.

BaxHoe yKa3aHue no HaaeXHOCTU MaLUUHbI

Mpu cunbHOM ApoccenupoBaHnM (OTKMOHEHUN OT HOMUHAIb-
Hou Toukm) KM BeHTUNATOpa yMeHbLIaeTcs, TeM cambiM
Temnepartypa NoCTOSAHHO noBbIwaeTcsd. Ha BeHTunATopax
BbICOKOIO AABMIEHNs C OBLWMM MOBbILLUEHWEM AaBfeHUs OT
Apt2 > 1000 daPa Ha noBepXHOCTK KOpryca MOryT BO3HMKATb
TemnepaTypbl, 3Ha4MTensHo npesbiwatowmne 50°C. Bo nsbe-
)KaHne HecYacTHbIX Cry4aeB 37O HEO6X0AMMO UMETb B BUAY.
B anarpamme ¢ nomoupto ni = 0,25 ykazaHo opMeHTUPOBO-
YHOE 3HayeHue ANsi CUMbHOro Apoccenunposanus. MNpu
HyrneBoW nogaye (3acfioHKU NOMHOCTBIO 3aKPbIThI)
noBblLLeHe TeMmnepaTypbl 6yaeT MakcumarnbHbIM.
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Einbauverluste

Ventilator und Anlage sind Teil eines stromungstechnischen
Gesamtsystems und beeinflussen einander. Es entsteht
somit nach dem Einbau in einer Anlage eine Abweichung
von der Normkennlinie je nach Ausbildung der Zustrom-
und Abstrémbedingungen. Die Abweichungen werden als
Einbauverluste ausgewiesen.

Abweichung von der Normkennlinie

Apt“

— NP Priifstands-
kennlinie
AptNP \%
Abweichung=

Einbauverluste

/

Kennlinie nach
dem Einbau

-
>

V1INP V1

Um die Einbauverluste mdglichst klein zu halten sind fol-
gende haufig auftretende Stérquellen zu vermeiden:

o Krimmer direkt vor oder nach dem Ventilator
o Drosselklappen direkt vor dem Ansaugstutzen

Kompensatoren mit eingeengtem Querschnitt
zu kurze Ansaugstrecke

unsachgemaRe Ubergangsstiicke
Druckverlust durch Ansaugkasten
Eintrittsdrall durch Bauteile in der Zustrémung

Leckverluste der Rohrleitungen und Anlagenbauteile
Anlagenbedingter Stromungsabriss
dynamischer Druck am Ventilatoraustritt (Diffusor)

Normkennlinie

Unter der Normkennlinie eines Ventilators versteht man
nach DIN 24163 den auf einem Priifstand unter exakten
Versuchsbedingungen gemessenen Zusammenhang zwi-
schen der Druckerhéhung Apt des Ventilators und dem an-
gesaugten Volumenstrom V1. Zur Vervollstandigung der
Betriebsdaten wird noch die aufgenommene Leistung PW
mit angegeben.

Alle Angaben in Katalogen, Prospekten, technischen Unter-
lagen usw. beziehen sich grundsatzlich auf diese Norm-
kennlinie. Die Charakteristik der Normkennlinie ist abhangig
von vielen geometrischen und lufttechnischen GréRen. Der
Auslegungs- bzw. Berechnungspunkt der Kennlinie wird als
Nennpunkt (NP) bezeichnet und liegt im optimalen Bereich
des Wirkungsgrades. Alle lufttechnischen Ventilatordaten
sind auf folgende BezugszustandsgroRen bezogen:

Luftdruck
Eintrittstemperatur
Eintrittsdichte

Po = pa = 10132,5 daPa
to = t1 =20°C
po = p1 = 1,205 kg/m?

Prifstandskennlinie

Abweichung = Einbauverlust

Kennlinie nach dem Einbau

lMoTepu nocne BCTpanBaH1A B YCTaHOBKY

BeHTunsTOp 1 BCA ycTaHOBKA SIBNSOTCS YaCTbiO LieNbHON
aspornapoaMHaMmNYEeCcKon CUCTEMbI U B3aUMHO BIMSIKOT APYr
Ha apyra. Takum obpasom, nocne BCTpanBaHUsi BEHTUNATOPA
B YCTa@HOBKY BO3HUKAET OTKIOHEHWE OT HOMUHAIILHON
XapakTepUCTUKK B 3aBUCMMOCTM OT YCIOBUIA Ha NPUTOKE U
oTTOKe. [laHHbIe OTKITIOHEHUS ONPeaEnsTCs Kak noTepu
rocrie BCTpanBaHusi B yCTAHOBKY.

OTKNOHEHUA OT CTaHJAPTHOMN XapPaKTEPUCTUKU

XapakTepuctnyeckas Kpusas Ha
UcnbITaTeNbHOM CTeHAe

OTKJ'IOHeHI/Ie=I'IOTep$| n3-3a
BCTpanBaHMA B YCTAaHOBKY

XapakrepucTtumyeckasa KpmBas nocne
BCTpanBaHuA B YCTAHOBKY

[ns MMHMMM3aumMmn NoTepb Nocrne BCTpanBaHUsl BEHTUNATOpA
B YCTaHOBKY Heobxoanmo nsberatb cnegywuwmx 4acto
BO3HUKaAOLWKUX NCTOYHUKOB NMOMeX:

e KoneHa Tpy6 HenocpeacTBEHHO nepes Unu 3a
BEHTUNATOPOM

e [lpoccenbHble 3acrioHKM HenocpeacTBeHHO nepes,
BCacblBaloLLMM naTpyokom

e [WOKMe BCcTaBku C CyX€eHHbIM nonepeyvyHbIM ce4eHnem

e CnuLKOM KOPOTKUIA y4aCTOK Ha Bcace

e HeHagnexawmm o6pa3om BbINOSIHEHHbIE NMEPEXOAHUKM

o [loTeps AaBrneHUst n3-3a BcacbiBatoLero kopoba

e 3aBMXpPEHUS Ha BXOAE U3-3a Y3I0B, HaXOOSLUMXCS B 30HE
nputoka

e YTeuku B TpyGOnpoBoAax M Ha y3nax yCTaHOBKU

e O6pbIB NOTOKA U3-3a HEAOCTATKOB B CaMOWN YCTAHOBKE

e [lMHamMuyeckoe faBneHWe Ha BbIXOAe BEHTUNSATOpa

(Anchbcbysop)
CTtaHgapTHasA XxapaKTepucTuka

Moa cTaHOapTHOWM XapaKTepUCTUKOM BEHTUNATOpA
nogpasymeBaeTcs cornacHo DIN 24163 3amepeHHas Ha
CTeHJEe B TOYHbIX YCIOBUSAX UCMbITAHWIA B3aMM0O3aBUCMMOCTb
MeXay NoBblLeHNeM AaBneHus Apt BeHTunsTopa u
BcackliBaeMblM 06 bemoM Bo3ayxa V1. [1ns koMmnnekrauum
3KCMMyaTauuoHHbIX NapaMeTpoB yKasbliBaeTCs Takke n
notpebneHHas MoLWHOCTbL PW.

Bce gaHHble B kaTanorax, npocnekTax, TEXHNYECKon
OOKYMEHTAUMMN U T.4. KacaloTcs NPUHUMNUanbLHO 3TON
CTaHAapTHOW xapakTepucTuku. CTaHaapTHas xapakTepucTuka
3aBUCUT OT MHOIMX rEOMETPUYECKUX 1 BO3OYXOTEXHNYECKMX
napameTpoB. To4ka pacyeTa XxapakTepUCTUKN Ha3bIBaETCst
HoMuHanbHom Todkon (NP) n pacnonoxeHa B onTuMarnbsHOW
30He KI[. Bce Bo3gyxoTexHMYeckme AaHHble BEHTMNATOpa
KacalTCsl criefytoLmnx NCXOAHbIX CTAHAAPTHBIX BEMWUYMH:

po = pa = 10132,5 daPa
to = t1 =20°C
Po = p1 = 1,205 kg/m?

[aBneHve Bo3gyxa
TemnepaTypa Ha Bxoae
MnoTHOCTL Ha BXoAe
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Allgemeine Angaben

Die Ventilatorkennlinie gibt fiir den jeweiligen Volumen-
strom den zugehdrigen Druck an. Der angegebene Druck
ist immer die Totaldruckerh6hung Api. Bei der Ermittlung
des statischen Druckes pst ist jeweils der dynamische Druck
pa4 von Apg zu subtrahieren. Der Kennlinienverlauf ist ab-
hangig von vielen geometrischen und lufttechnischen Gro-
Ren. Es ist deshalb fiir jeden Ventilatortyp auf den Typen-
auswahlblattern der Kennlinientyp angegeben. Die Charak-
teristik ist dem jeweiligen Kennlinienblatt zu entnehmen
(siehe Blatter TA 43 bis TA 49).

Nennpunkt NP

Die in unseren Typenauswahlblattern angegebenen techni-
schen Daten liegen im optimalen Bereich des Wirkungsgra-
des und werden als Nennpunkt NP bezeichnet.

Anlagenkennlinie

Jede Anlage bringt dem Ventilator einen Widerstand entge-
gen. Beim groften Teil der lufttechnischen Anlagen verlauft
der Widerstand in Form einer Parabel. Diese Kennlinie ist
vom Besteller genau zu berechnen.

Betriebspunkt BP

Da der Ventilator auf jedem Punkt seiner Kennlinie arbeiten
kann, je nach Anlagenwiderstand, wird der tatsachliche Ar-
beitspunkt in der Anlage als Betriebspunkt BP bezeichnet

Zusammenspiel von Anlagen und Ventilator

Der Schnittpunkt von Ventilatorkennlinie und Anlagenkenn-
linie ist der tatsachliche Betriebspunkt BP. Im Idealfall liegt
er in der Nahe des Nennpunktes NP. Falls der Anlagenwi-
derstand niedriger liegt als berechnet (Aptll), stellt sich im
Betriebspunkt BP ein gréRerer Volumenstrom ein (V1I11).
Das hat zur Folge, dass der aufgebaute Motor iberlastet
wird und Schaden erleidet. Gerade bei Ventilatoren mit ste-
tig ansteigendem Leistungsbedarf (KL Typ 1, 2 und 3) steigt
schon bei kleinster Uberschreitung des Nennpunktes der
Leistungsbedarf an.

AptiPw

Aplt
Aptn

Pwn

Leistungszuschlag

Es wird daher empfohlen, einen Motor mit ausreichender
Reserve einzusetzen. Erfahrungsgemaf empfiehlt es sich,
die Antriebsleistung um ca. 15-30 % gréRer zu wahlen als
die Wellenleistung.

Pw = Pw + 15 % bis 30 %

O6Lwue aaHHbIe

B xapakTepucTnyeckon KpMBOW BEHTUNATOPA yKasbiBaeTCs
ONs onpedeneHHoro pacxofa Bo3gyxa COOTBETCTBYOLLEe
eMy JaBrieHve. YKkasaHHoe JaBrieHve npeacraBnset cobom
Bceraa obuiee noebileHne aaBneHnsa Apgp. Mpu
onpegeneHuy cTaTtMyYeckoro AaBneHus ps; Heo6xoanmMo
COOTBETCTBEHHO BbI4YECTb AUHAMUYECKOe AaBliEHUE py U3
Apyg. NpoxoxaeHne xapakTepucTUYeckonm KpMBON 3aBUCUT OT
MHOIMX reOMETPUYECKNX N BO3LYXOTEXHUHECKUX BEMUYMH.
MoaTomy Ang kaxaow MOAenu BEHTUNATOPA B kaTanorax
yKasblBaETCs TUMN XapakTEPUCTUKN. XapaKTepncTU4ecKyto
KPVBYIO MOXHO HanTV B COOTBETCTBYIOLLMX KaTanorax
xapaktepucTtuk (cMm. katanorn TA 43 — TA 49).

HomuHanbHasa Touyka NP

YkasaHHble B HaLUMX KaTanorax no Belbopy Tuna TexHu4eckue
[aHHble HaxoaaTcsa B ontuMaribHon 3oHe KM u HasbiBatoTCs
HOMMHanbHoW Toukon NP.

XapakTtepucTuyeckasi KpMBas yCTaHOBKMU

Tobas YCTaHOBKa OKa3blBaeT CONPOTUBITIEHNE BEHTUNATOPY.
Ha 6onblunHcTBE BO3OYyXOTEXHNYECKNX YCTAHOBOK AAaHHOE
conpoTtueneHne nMmeet Bua napaGonbl. OTa XapakTepuctuka
OOIKHa ObITb CcoBepLUEeHHO TOYHO paccynuTaHa 3aka34nKoMm.

Pa6ouasn Touka BP

MockonbKy BEHTUNATOP MOXeT paboTaTb B No6ON Touke
CBOEI XapaKTepUCTUYECKOWA KPUBOA — B 3aBUCMMOCTH OT
COMPOTMBIEHNS YCTAHOBKU - , TO (haKTU4eckas Touka, B
KOTOpOW paboTaeT BEHTUNSATOP B YCTaHOBKE, Ha3blBaeTCs
pabouen Toukon BP.

B3aumocBsasb YCTaHOBOK U BeHTUNATopa

Touyka nepeceyeHns xapakTepuCcTUKN BEHTUNATOPA U Xapak-
TEPUCTUKN YCTAHOBKM ABNSeTCH dakTnyeckon paboven
Toukor BP. B ngeansHom crnyyae oHa HaxoguTcs nobrnm3octu
OT HoMmuHanbHou Toukn NP. B cniyyae, ecnu conpoTtueneHve
YCTaHOBKM MeHbLLE, 4eM OHO Obino paccunTtaHo (Aptll), B
paboyen Touke BP Bo3HMKaeT 6onblumin pacxon Bo3gyxa
(V11l). Becneacteue aToro gsurartens NoasepraeTcs nepe-
rpyske n emy MoxeT 6biTb HaHeceH yuep6. VIMeHHO Ha
BEHTUNATOPAX C MOCTOSAHHO pacTyLlen NoTpebHON MoLL-
HocTbio (KL Tvn 1, 2 1 3) yxxe npyn ManenLemM nNpesbILLEHUN
HOMWHaIBLHOW TOYKU yBenuunBaeTcs noTpebHas MOLHOCTb.

NP = Nennpunkt = Listendaten = Katalogdaten
NP = HOMUHarnbHas To4Yka = AaHHble CUCKOB = JaHHble KaTanora

BP = Betriebspunkt = Arbeitspunkt in der Anlage
BP = pabouas Touka = paboyvas Touka Ha yCTaHOBKE

Pe3epB MollHOCTH

MoaTomy pekoMeHayeTCs UCNonb30BaTh ABUraTerb C
[ocTaTto4Ho 6onblunm pesepBoM. OnbIT NoackasbiBaeT,
4YTOObI NPMBOAHAsSH MOLLHOCTb BbibUpanack NpumepHo Ha 15-
30 % BblLe, YeM MOLLHOCTb Ha Bany.

Pm=Pw+ 15 % oo 30 %
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Druckverlauf bei verschiedenen Betriebsarten / UsmeHeHue gaBneHUs B pasniMYHbIX peXxumax padborbl

Betriebsart ,,driickend*

Pexnm paboTbl «HaNnopHbIN»

Jo-aete A A
J7T Apt = pst, + pd, pd2 = of
AR pst; = Apt - pd; A | Apt=pt
Vo=V Nﬁ = 0" 00 pst2
po = pi = L/H I J p ’ p T
.‘:7 (Anlagenwiderstand psts v pd
: = conpomueneHue ycmaHoeKu)

po = Bezugsdichte

po = Bezugsluftdruck

Apt = Totaldruckerhéhung - druckseitig
pst2 = statischer Druck - druckseitig

pa2 = dynamischer Druck — druckseitig

Betriebsart ,,saugend*

Anlagenwiderstand / 4\ -pd2
plant resistance  / ‘

w1 . ==
po &%A =)

\.J'w: p1 ||
pst1 ; pd1 | |

Apt = Totaldruckerhéhung - saugseitig
pstq = statischer Druck — saugseitig
(Vorzeichen bei pst1 (-) beachten)

pd1 = dynamischer Druck — saugseitig
pd> = dynamischer Druck — druckseitig

Beim Saugbetrieb ist immer darauf zu achten und an-
zugeben, welcher Volumenstrom abgesaugt werden soll.
Der Volumenstrom VO an der Einsaug- oder Absaugseite ist
immer geringer als der Volumenstrom V1 am Ventilator.

Vi x p1=VoXpo
Anderung der Dichte

Bei Totaldruckerhdhung ab Apt2 = 250 daPa macht sich die
Anderung der Dichte von druckseitigem auf saugseitigen
Betrieb bemerkbar. Es sind deshalb in den Typenauswahl-
blattern die jeweiligen Totaldruckerhéhungen fir saugseiti-
gen Betrieb Apt1 und fiir druckseitigen Betrieb Apt2 ange-
geben.

Betriebsart ,,saugend und driickend”

Apt = pst; + pd; - pd,
psti = Apt - pd; +pd,

Vo = V1 X fvo

Po = UCXOAHas NIOTHOCTb
Po = UCXOQHOE AaBreHne Bo3gyxa

Apt = obLlee NoBbILLIEHNE AABMEHNS — HA HANoOpHOW CTOpPOHe
Pst2 = CTaTUYECKOe AaBrneHne — Ha HarnopHOW CTOPOHe

P42 = OMHAMUYECKOe AaBMneHne — Ha HarnopHOW CTOPOHE

Pexunm paboTbl «BCacbIBarOLWMUA»

A A
pd2

po ; PO

pt1| Apt = pt1 +pd2
y

¥
pst1 A

pd1

Apt = obLlee NoBLILLEHNE AABIEHNsI — HA Bcace
psts = cTaTMyeckoe faBneHue — Ha Bcace
(yumTbIBaTh 3HaK Npu pst1 (-) )

pd1 = AMHamMM4eckoe OaBrieHNe — Ha Bcace

pd2 = AMHaMU4eckoe AaBrieHne — Ha HanopHON CTOpOHE
Mpu pexnme BcacbiBaHWs HEOOXOAMMO NOCTOSIHHO obpaLaTth
BHVMMaHMe Ha TO U yKa3blBaTb, Kako 00beM BO3ayxa OOIDKEH
ObITb OTKa4aH. Pacxog Bo3gyxa VO Ha CTOpoHe BcacbiBaHUSA
WIM OTKaYMBaHWA BCErda MeHblle, YeM pacxod Bo3gyxa V1
Ha BEHTUNSTOpPE.

fvo = P1/ Po
U3meHeHMe NNoTHOCTH

Mpu o6wem yBenuyeHumn aaeneHuns ot Apt2 = 250 daPa
CTaHOBUTCS OLLYTMMbIM U3MEHEHWE NOTHOCTU NpY Nepexoae
C HaMopHOTO peXrMMa Ha BCacbIBalOLMIA PEXUM paboThbl.
MoaTomy B kaTanorax Ans Bbibopa Tuna ykasaHsl
COOTBETCTBYHOLLME 3HAYEHNST OOLLIEro NOBbILEHWS AaBNEHUS
ANs BcacbiBatoLwero pexuma pabotsl Apt1 u ansg HanopHoro
pexuma paboTbl Apt2.

Pexunm paboThbl «BCacbIBarOLWMUNA U HANOPHbINY

pste - ¥y A A A
pdz Apt ptz | P92
I - A
i - stz
vy B IR = Apt = pst, + pst; + pd; - pds Pa:po P
;T | |
\ I pt1
psti/ |
pdi° Y pst1| ¥ Y
= v 4pdi
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Kennlinienverlauf bei verschiedenen Betriebsarten / Xapakrepuctuyeckas KpuBasi Npyu pasfinyHbIX peXxnmMmax padoTbl

Betriebsart ,,driickend* Pexnm paboTbl «<HanopHbIN» A NP
e Apt2
Apt; = pst; + pd, I pst2
pst; = Apt; - pd, pst2[—x g
L 7,
al /
Richtwert / Richtwert Tatsachlicher Wert /<
OpU1eHTMPOBOYHOE 3HaYeHne/ dakTnyeckoe 3HayeHne do
OpHEHTNPOBOYHOE 3HaYeHNE = ////
0, V4 2 Q0 V, ? paz / Vi
sz =— | de:\ o] —— >
20 60 - A, 20 60-A,
A2 = Flache der Druckoffnung A2 = lnowaab HanopHoro
oTBEPCTUS
Betriebsart ,,saugend“ Pexnm paboThbl «BcacbiBaloOLWMN» A NP
e Apt2
Apt, = Apta X po / P1 Apt2 A " pst2
Apty = psty + pd; — pd, pst2[— 2,
o~
Pst, = Apt, - pd, + pd, El .
0, (po + pst,)« 10 od: = % _ Vi \? pd2 ////,
ReT 20 \60 - A, pd2 ‘v,
Apd = pd; - pd,
wenn A=A, dann Apd =0
ecnu Torga
A1 = Flache der Ansaugdffnung A1 = nnowagb BCcacbIBalOLEro 0TBEPCTUA
Betriebsart ,,saugend und driickend“ Pexum paboTbl «BcacbiBalOLWUN 1 \ NP
HanopHbIN» ———— |/ e
Api2 == -h._h‘(/ Apl
Apt — T iy pst1+pst2
Apt = pst; + pst; + pd, — pd; psti+pstz =<K -
Apd = pd; - pd, E =
ht
wenn dann ad
ecnm A=Ay Torga Apd=0 Apd E— A

Apt = pst; + pst,

Formelzeichen

Apt
pst
pd
V1
A
NP
p0

Totaldruckerhdhung

statischer Druck

dynamischer Druck

Volumenstrom in m3/min

Flache in m?

Nennpunkt des Ventilators
Bezugsdichte = 1,205 kg/m3

Dichte in kg/m?

Thermodynamische Temperatur in K
Temperatur in °C

Gaskonstante fiir Luft = 287 J/kg - K

BezugszustandsgrofRe
Saugseite
Druckseite

CumMBonbl (hopMynbi

Apt obLee noBbIleHWe AaBneHns

pst cTaTuyeckoe gaBrieHue

pd OVUHaMMYeckoe aaBneHne

V1. Pacxon B M3 IMUH

A nnowaib B M2

NP HOMMHanbHas To4ka BEHTUNATOpa

[ol0] ncxoaHasa nnotHocTb = 1,205 kr/m®

p NNOTHOCTb B Kr/M®

T TepMoAMHamMuyeckas Temnepartypa B K
t TemnepaTypa B rpagycax

R [a3oBasi nocTosiHHas ons Bosgyxa = 287 J/kg - K
MNHpekc:

0 McxogHas 6asoBas BenuymMHa

1 CrtopoHa Bcaca

2 HanopHas ctopoHa
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Toleranzen / Jonycku

Grundsaétzliche Kriterien

Infolge unvermeidlicher Auslegungs-, Berechnungs- und
Fertigungstoleranzen — zusammenfassend als Bautoleran-
zen bezeichnet — sind Abweichungen von den vereinbarten
Betriebswerten zulassig. Die zulassigen Abweichungen
richten sich nach der Genauigkeitsklasse, in die der Ventila-
tor einzuordnen ist. Welche Genauigkeitsklasse im konkre-
ten Fall zugrunde zu legen ist, hangt von verschiedenen
Kriterien ab, so dass ggf. entsprechende Vereinbarungen
zu treffen sind. Unsicherheiten bei der Bestimmung der Be-
triebswerte infolge besonderer Einbaufélle (z. B. Stérungen
im Zu- und Abstrombereich) sind in den Bautoleranzen
nicht enthalten und missen zusatzlich bericksichtigt wer-
den. Siehe hierzu unsere Broschiire ,Ventilatoren in der
Praxis®.

Toleranz in Abhédngigkeit von der Genauigkeitsklasse

Genauigkeitsklasse nach DIN 24166
Knacc To4HocTu cornacHo DIN 24166

Volumenstrom Pacxopn

Totaldruckerhéhung obLLiee NoBbILLEHNE AaBNeHUs
Wellenleistung . MoLHocTb Ha Bany
Wirkungsgrad . Krg

Schallwerte YpoBeHb Wwyma

Sind keine besonderen Vereinbarungen getroffen worden,
gelten folgende Genauigkeitsklassen:

Wellenleistung PW > 50kW Klasse 1
Wellenleistung PW < 50kW Klasse 2

Fur Sonderventilatoren unabhangig von der Wellenleistung
(z.B. Transportlaufrader, gummierte Ausfiihrung, stark ver-
anderter Schaufelwinkel usw.) gilt die Klasse 3. Bei leicht
modifizierten Laufradern bzw. veranderten Einstrémungs-
bedingungen gilt die

Klasse 2.

Betriebszustand

Die Toleranzen gelten nur fir den Auslegungspunkt bzw.
Nennpunkt (NP) des Ventilators der hinsichtlich Drehzahl,
Volumenstrom, Druck, Dichte und Fordermedium festgelegt
ist.

Bautoleranzen

Die zulassigen Abweichungen in den Maf3skizzenblattern
entsprechen DIN 7168.

NennmaRbereich (mm)
[ranasoH HOMUHASBHBLIX pa3MepoB (MM) 6

30

Toleranz / Jonyck +1

MpuHUMNUanbHble KPUTEPUN

Bcneactene Hanmumsa Hen3BexxHbIX 4OMNYCKOB Npuy
KOHCTPYMpOBaHWK, pacyeTe 1 U3rotoeneHny, o6o3Havyaembix
B LIENIOM KaK KOHCTPYKTUBHbIE AOMYCKW, AOMYCTUMbI
OTKITOHEHWS1 OT OroBOPEHHbIX pabounx napameTpos.
JonycTumMble OTKIMOHEHWS ONpeaenstoTcs no knaccy
TOYHOCTM, K KOTOPOMY OTHOCUTCH BeHTUNaTop. Kakon knacc
TOYHOCTM AOIMKEH ObITb MONOXEH B OCHOBY B KaX40M
KOHKPETHOM Cry4ae, 3aBUCUT OT PasfnyHbIX KpUTEPUEB, TaK
YTO MPU N3BECTHbIX YCIOBUAX HEOOXOAMMO AOCTUXEHNE
onpegeneHHbIX JOroBOpeHHOCTe. HeonpeaeneHHOCTb npu
onpegeneHnn paboymx napameTpoB Mo NpUYMHe
ocobeHHoCTeln BCTpansaHns obopyaoBaHns (Hamp., Hanmune
romex B panioHe NPUTOKa U OTTOKa CTPYM) He codepXaTbCsl B
KOHCTPYKTUMBHbIX [OMNyCKax U AOMKHbI  Y4MTbIBATHCH
pononHuTensHo. CMm. No aToMy BOMNpocy Hawly 6poLutopy
«BeHTUnATOpbI Ha NpakTUKe».

HOI‘IyCKM B 3aBUCUMOCTU OT Kilacca TOYHOCTHU

0 1 2 3
Vi + 1% +2,5% +5% +10%
Ape £1%  +25%  +5% +10%
Pw 2% +3% + 8% +16%
fiw 1% - 2% -5% -
Lw, L, +3dB  +3dB  +4dB  +6dB

Ecnn He AOCTUrHYTLI cneunarbHble 4OrOBOPEHHOCTU, TO
cuny nMmeroT cneayroume Knaccbl TOMHOCTU:

MowHocTb Ha Bany PW > 50kBT, knacc 1
MowHocTb Ha Bany PW < 50kBT, knacc 2

Ha BeHTUNATOpLI CneunanbHOro Ha3HaveHusl, BHE
3aBMCMMOCTM OT MOLLIHOCTM Ha Bany (Hanp.,
TpaHcnopTupyoLwme paboune koneca, ryMMMpoOBaHHOE
MCMOJSIHEHME, CUSTbHO U3MEHEHHBI YroN YCTAHOBKM FIonaTok
nT.4.), pacnpocTtpaHsieTcs knacc 3. [ins crnerka
MOONULMPOBAHHbLIX paboymx Konec nnn ans U3aMeHeHHbIX
YCNoBuWI BXOAALLEro NoToka AeNCTBUTENEH Knacc 2.

Pa6Gouee cocTosiHne

[lonycku pacnpoCTpaHsATCSA TOMBKO Ha PaCHETHYIO TOUKY
UM HoMuHanbHyto Touky (NP) BeHTURsITOpa, KoTopast
yCTaHOBIEHa OTHOCUTESIBHO YMcia 06opOTOoB, pacxoda,
JaBneHusi, NNOTHOCTU U NepemMelLaemoit cpeabl.

KOHCprKTVIBHbIe AONYCKU

HonycTnmMble OTKMOHEHNS B rabapuTHbIX YepTexax
cooteeTcTBytoT DIN 7168.

Uber / cBbile

30 120 315 1000 2000 4000
bis / oo
120 315 1000 2000 4000 8000
+1,5 +2 +3 +4 +5 +8
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Schallverhalten / 3BykoBble XxapakTepUCTUKU

Bei der Planung und Ausfiihrung von lufttechnischen Anla-
gen ist zum Schutz der Anlieger vor Gerduschbeléstigung
die Einhaltung vorgegebener Gerdauschwerte notwendig.
Insbesondere ist der Ventilator eine der kritischen Ge-
rauschquellen in einer kompletten Anlage, die vom Planer
besondere Aufmerksamkeit verdient. Um die vereinbarten
Schallwerte einzuhalten bzw. nachzuweisen, ist es notwen-
dig, unter vorgegebenen einheitlichen Richtlinien zu mes-
sen. Fir den Schallnachweis an Ventilatoren gelten einheit-
liche Bestimmungen, die in der DIN 45635 BI. 1 ,Ge-
rduschmessung an Maschinen® bzw. DIN 45635 Teil 38
~,Gerauschmessung an Ventilatoren® enthalten sind. Die
Norm schafft die Voraussetzung dafiir, dass das vom Venti-
lator unmittelbar an die umgebende Luft abgestrahlte Ge-
rausch (Gerauschemission) nach einheitlichen Verfahren
ermittelt werden kann, so dass die Ergebnisse vergleichbar
sind. Das in der Norm beschriebene Messverfahren gilt nur
fur freie Schallausbreitung, d. h. im reflexionsfreien Raum.
Diese optimalen Bedingungen sind jedoch in der Praxis
meistens nicht vorhanden, d. h. die unter Betriebsbedin-
gungen im Einbauzustand gemessenen Schallwerte wei-
chen von den im reflexionsfreien Raum gemessenen Wer-
ten mehr oder weniger ab. Die jeweiligen Betriebsbedin-
gungen sowie Aufstellungsart und der Umgebungseinfluss
fihren meist zu erheblichen Pegelerhhungen. Fir eine
Garantieabgabe an den Endkunden mussen deshalb anla-
genbedingte Zuschlage gemacht werden bzw. ist eine a-
kustische Berechnung unentbehrlich.

Mpy NpoeKkTUpoBaHUM N UCNONHEHWUN BO30YXOTEXHUYECKNX
yCTaHOBOK ANS 3aluThl OT LLYMOBOIO BO34ENCTBUSA
Heobxogumo cobniogaTb NpegnucaHHble 3HaYeHNs LWyMOBOW
Harpy3ku. [ins cobnoaeHns oroBopeHHbIX 3BYKOBbIX 3HAYEHWN
1 ANS ux NoaTBepXAeHs HeobXxoaMMO NPoM3BOAUTL 3amepbl
C MCMOSb30BaHMEM edMHbIX HOPM. [1na noaTBepXAeHNs
3BYKOBbIX XapaKTepUCTUK BEHTUNATOPOB CAYXaT eAnHbIe
TpeboBaHus B DIN 45635, nuct 1, «3amepbl LWymMOB Ha
mawmHax» 1 B DIN 45635, yacTb 38, «3amepsbl LWYMOB Ha
BEHTUNATOpax». HopMbl co34aloT NpeanockInkv 4Ns TOro,
4YTOObI M3MyYaeMbli BEHTUNSATOPOM LUYM MOT ObITb onpedeneH
Ha OCHOBE eMHOro MeToAa, C TeM YTODObl pe3ynbTaTbl MOXHO
6bIn0 cpaBHMBaThL. ONMCaHHLIV B HOPMax cnocob namepeHns
AencTBMTENeH ToNbKO Ans cBoO6OAHOro pacnpocTpaHeHus
3BYKa, T.e. ANs nometleHunin 6e3 oTpaxeHns 3Byka. [laHHble
onTUMarnbHble YCNOBKSA Ha NPakTUKe, Kak npasumno,
OTCYTCTBYIOT, T.€. 3HaYeHUsi 3ByKa, 3aMepPEeHHbIe B
NPOV3BOACTBEHHbIX YCNOBUSAX HA BCTPOEHHOM 060pyaoBaHMN
B 6OMbLUEN NN MeHbLUEN CTENEHN OTNMYalTCA OT TeX 3Ha-
YeHWI, KOTopble NoMyYeHbl NPy 3amepax B nomeLleHusix 6e3
oTpaxeHus 3Byka. COOTBETCTBYHOLLME MPOU3BOACTBEHHbIE
yCroBus, a Takke cnocob yCTaHOBKU 1 BO3OENCTBUE OKPY-
XaroLen cpefbl NPMBOASAT, KaK NPaBuUIIo, K 3HAYNTENBLHOMY
yBENUYEHNIo YPoBHS LWyma. [oaTomy npu nepepaye
06opyAoBaHMs KNNEHTY A0MKHbI ObiTe caenaHbl 0bycnos-
NeHHble YCTaHOBKOW HaabaBKu K 3HAYEHUAM UK Xe
npoBeAeHbl akyCTU4Yeckne pacyeThl.

Ventilator Ventilator Schall- Zuschlag* (Kor- BeHnTunsartop BeHTunsTtop Han6aska*
Schallpegel = pegelangabe + rekt%r) YpoBeHb 3Byka | = HaHHble Mo ypoBHto + (ko QKTVI oBKa)
in der Anlage REITZ Ha ycTaHOBKe 3ByKa oT dupmbl PAUTL PP P

*Zuschlage von 3 bis 9 dB, dB(A) sind durchaus realistisch

Die Zuschlage sind vom Anlagenplaner bzw. vom Akustiker
zu bestimmen und zu berechnen. Die Erfahrungswerte fiir
den Zuschlag sind abhangig von der Anzahl der beeinfluss-
baren Parameter.

Beeinflussung der Gerausche unter Betriebsbedingun-
gen

Um den unter optimalen Bedingungen gemessenen Ventila-
tor auf praxisbezogene Bedingungen umzurechnen, sind
folgende Stérquellen unbedingt zu beachten und zu be-
rucksichtigen:

Gerausche der Antriebsmotoren

Fremdgerausche durch andere Maschinen
Pegelerhéhung durch Raumeinfluss (Reflexion)
Pegelerhéhung durch Abweichung vom Nennpunkt (Ven-
tilator weicht in der Anlage von seinen Bestellwerten ab)

e Pegelerhohung durch Drosselorgane (Drallregler, Klap-
pen, Schieber usw.)

e Pegelerh6hung durch Kompensatoren (es entsteht ein
Schallloch im System)

e Pegelerhéhung durch anlagenbedingte Bauteile wie
Rohrleitungen, Krimmer, Umlenkungen, Ansaugkasten,
Querschnittsanderungen, Ubergangsstiicke usw.

e Pegelerhéhung durch Strémungsabrisse in der Anlage

Die anlagenbedingten Stérquellen sowie der Aufstellungs-
einfluss (Ortlichkeiten) sind grundsétzlich vom Anlagen-
planer zu berechnen und zu bestimmen. Bitte beachten Sie
unsere Broschire ,Schallauslegung fiir die Praxis“. Die de-
taillierten Ausfiihrungen dieser Broschire dienen der Ver-
meidung von Auslegungs- und Planungsfehlern.

*Hapgbaskm ot 3 o 9 dB, dB(A) npeacraensawTcs BNOMHE
pearnbHbIMK

Pa3mep Hag6aBok 4OMKHBI oNpeaensaTbes u
paccunTbiBaTbCS NMPOEKTUPOBLUUKOM YCTAaHOBKM UK
aKyCTMKOM. QMMUpUYECKNEe AaHHble No HagGaBkaM 3aBUCST
OT KONNYECTBa NOABEPXXEHHbIX BO3AENCTBUIO NapamMeTpoB.

Bosgencreue Ha WYMbl B NPOU3BOACTBEHHbIX YCITOBUAX

[ns nepepacyeTa napaMeTpoB BEHTUSTOPA, 3aMEPEHHbIX B
ONTUMallbHbIX YCNOBUAX, HA NPaKTU4YeCKkmne
npon3BoACTBEHHbIE YCNOBUA Heobxoanmo B 06sA3aTENbHOM
nopsaake yuyntbiBaTh crnegyrowime UCTOYHUKU NoMeX:

Llym npuBoAHbIX ABUratenen

[MocTOPOHHME LWyMbI OT APYrMX MaLUWH

MoBbilweHWe YpOBHS LWyMa M3-3a pedrekcun B NoMeLLeHnm

MoBbIlEHME YPOBHS LLyMa MU3-3a OTKIIOHEHUS OT

HOMWHarbHOW TOYKM (BEHTUNSATOP Ha yCTaHOBKE

OTKIIOHSIETCS OT CBOMX 3a4aHHbIX NapamMeTpoB)

e [loBblLLEHNE YPOBHS LUYMa U3-3a APOCCENbHbLIX OPraHoB
(perynsitopa 3aKpyTKu, 3aCrnoHOK, LWnbepos)

e [loBbiWweHne ypoBHSA LWyMa 13-3a rmbkux BCTaBOK (B cucteme
BO3HMKaET «3BYKOBasi Ablpa»)

e [loBbILLEHNE YPOBHS LLUYMa 13-3a Y30B YCTaHOBKM, TakuX
Kak TpybonpoBoabl, KoneHa, NOBOPOTHbIE SNEMEHTHI,
BCacbiBatoLme kopoba, N3MEeHeHNS NoNepeyHoro ceYeHms
MepexogHuku u T.4.

e [loBbllLEHNE YPOBHS LLIyMa U3-3a 06pbiBa NOTOKa

NCTOYHUMKM NOMEX CO CTOPOHBI YCTAHOBKM, @ Takxke BUsHUE
ocobeHHOCTEeN caMoro MecTa yCTaHOBKM 060pyaoBaHUA
OOIMKHbI YYUTbIBATLCA NPOEKTUPOBLUUKOM YCTAaHOBKM.
OGpaTnTe BHMMaHue Ha 6poLutopy «PacuyeT 3ByKOBbIX
napamMeTpoB Ha npakTuke». Matepuan aToi 6poLutopbl
NoMoXeT n3bexaTb OLIMBOK B pacyeTax U NPOEKTUPOBaHMM.
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Sl-Einheit fiir den Druck

Ein Pascal ist gleich dem auf eine Flache gleichmaRig wir-
kenden Druck, bei dem senkrecht auf die Flache 1 m* die
Kraft 1N ausgelbt wird.

1 Pa = 1N/m’
1 daPa = 1,02 mm WS (Wasserséule)

Alle Driicke in dieser Liste sind in daPa angegeben.

Totaldruckerh6hung At

Die Totaldruckerhéhung ist die Differenz aus dem Total-
druck am Austritt pt, und dem Totaldruck am Eintritt pts.

Apt = pt2 - pt1
Statischer Druck pst

Es ist der innere Druck eines Gases und wird senkrecht zur
Rohrwand ausgelbt.

pst1 ; pst2
Dynamischer Druck pd

Er entspricht der kinetischen Energie eines stromenden

Gases, seine Abhangigkeit von der Geschwindigkeit “c” er-
gibt sich nach der Formel:

EanHuua S| ana paBneHus

OpavH nackanb paBeH AaBlEHWIO, paBHOMEPHO
BO3EWCTBYIOLLEMY Ha KaKyto-nvbo nroLLanb, Npu KOTOpoMm
Ha nnowagb 1m2 BepTuKanbHo BosaencTeyeT cuna 1N.

1 Pa = 1N/m’
1 daPa = 1,02 mm wc (water column)

Bce 3HayeHus gaBneHvn B 3TOM peecTtpe (Cnucke) ykasaHbl B
daPa.

O6Luee noBbilWeHWe gaBneHua At

OOuee noBbILLEHNE AaBNEHUs npeacTasnseT cobon
pasHuLy Mexay obwum gaBrneHmem Ha Bbixoae ptz 1 obLmm
JaBneHuem Ha Bxoge pti.

Apt = pt2 - pt1
CraTtuyeckoe aaBneHue pst

OHo npeancrasnaeTt cobon BHYTpeHHee OaBJieHue rasa u
HanpasfieHO BePTUKalibHO K CTEHKe pr6bl.

pst1 ; pst2
OuvHamunyeckoe aasneHuve pd

OHo COOTBETCTBYET KMHETUYECKON SHEPrMM NpoTeKatoLero
rasa, ero 3aBUCMMOCTb OT CKOPOCTU «C» BbITEKaeT U3

dopmyrbl:

1 o 1 o
pd:Ecz-Q mit ¢ in m/s pd:Ecz-g mit ¢ in m/s
gesucht Pa mmWS
gegeben daPa N/m? mbar bar kp/m? Torr
Pa mmWS
daPa N/m? mbar bar Kp/m? Torr
1 daPa 1 10 0,1 10 1,02 7,5x 107
1Pa 2 5 2
1 N/m2 0,1 1 10 10 0,102 0,75x 10
1 mbar 10 102 1 10° 0,102 x 102 0,75
1 bar 10* 10° 10° 1 0,102 x 10° 750
1 mm WS 9,81 -2 -5 4
1 kp/m? 0,981 ~1daPa 9,81 x 10 9,81 x 10 1 735x 10
1 Torr 1,33 x 102 1,33 x 102 1,33 1,33 x 10° 13,6 1
Volumenstrom Pacxop

Der Volumenstrom V ist das Produkt aus Volumen und der
zugehdrigen Zeit.

v [m3/s, m*/min, m3lh]

Er wird stets auf den Ansaugzustand bezogen, d. h. auf den
statischen Druck pst1 im Eintrittsstutzen und auf die An-
saugtemperatur tq.

o M
V1=—
e,

Bei betriebsbedingten Temperaturadnderungen bleibt jedoch
der Volumenstrom konstant.

Pacxop V npeacraensieT cobow NpoayKT, COCTOSALLMIA U3
06bEMHOro pacxoga M COOTBETCTBYHLLENO MPOMEXYTKa
BPEMEHU.

\" [m3ls, m®/min, m3lh]

OH NOCTOSIHHO COOTHOCUTCS C COCTOSIHMEM Ha Bcace, T.e. CO
cTaTUYecknM AaBrieHnemM psts BO BXOAHOM naTpyoke u ¢
Temneparypoii t; Ha Bcace.

\.,1=m

e,

I'Ipm O6yCJ'IOBﬂeHHbIX npon3BoACTBEHHbIMA Tpe6OBaHI/I$|MI/I
NU3MEHEHNAX TemMnepaTypbl pacxod OCTaeTCcA NOCTOAHHbLIM.
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Massenstrom m

Der Massenstrom ist das Produkt aus Masse und der zu-
gehorigen Zeit.

m =V x p [kg/s, kg/min, kg/h]
Normkubikmeter

Der Volumenstrom in Normkubikmeter bezieht sich auf den
physikalischen Normzustand mit einer Temperatur von 0°C
und einem Luftdruck von 101.325 Pa.

Vn (Nmsls ; Nm®/min ; Nmslh)

. Oy 0,
V1 VN T bzw VN = V1

=1

’N

p1in kg/m3 = Dichte im Betriebszustand
pN in kg/m3 = Normdichte 0°C und 101.325 Pa

Spezifische totale Forderarbeit Yt
Die spezifische totale Forderarbeit ist die auf die Masse be-

zogene nutzbare Energiedifferenz zwischen Ein- und Aus-
trittsstutzen.

Y= K- 5'” (J/kg ; daJ/kg)

s\p

Yi (J/kg ; daJd/kg)

K = Kompressionsfaktor
pm = mittlere Dichte

Kompressionsfaktor K

Der Kompressionsfaktor beriicksichtigt die Kompressibilitat
der Luft.

K=o, Yt
Apt

Er kann Uber die mittlere Dichte pm bestimmt werden.

Faustformel zur Berechnung von K

Senupmiry o Ry
pa pa

Apst Apst

K =0,994 - 0,25- >0,1=<0,3

Apst = statische Druckdifferenz
pa = absoluter Druck

MpousBoAUTENbLHOCTL BEHTUISATOPA NO Macce m

MponsBoAUTENBLHOCTL BEHTUNATOPA NO Macce npeacTasnseT
cobo NpOAYKT, COCTOALLMIA N3 NepeMeLLaemMon Macchl B
COOTBETCTBYIOLLMIA NMPOMEXKYTOK BPEMEHMW.

m =V x p [kg/s, kg/min, kg/h]
HopManbHbI Kybu4eckum meTp

Pacxop B HOpMarnbHbIX Kybryeckmx meTpax kacaeTcs
U3n4ecKoro HoOpManbHOro COCTOSIHUA C TeMnepaTypon B
0°C n gaBneHnem Bosayxa B 101.325 Pa.

VN (Nm3ls ; Nm*/min ; Nm3lh)

3 Oy 0,
V1 VN —0 bzw VN = V1

=1

’N

p1 B Kr/M® = NNOTHOCTL B paGoYeM COCTOSIHIN
N B kr/M® = HopmarnbHasi NnoTHoCTb npu 0°C 1 101.325 Pa

YpaenbHasa obuas pabota no nepemelleHuto cpeabl Yt
YnenbHas obLas paboTta no nepemMeLleHuto cpeapl

npeancraBnaeT cobon OTHOCALLYHCA K Macce NoJie3Hy
Pa3HOCTb 3Heprl/ll7l MeXxay BXOAHbIM U BbIXO4HbIM I'Iany6KOM.

Y= K- 5'” (J/kg ; daJ/kg)

s\p

Yi (J/kg ; daJd/kg)

K = koachdurumeHT cxatms
pmM = cpeaHsAs NNOTHOCTb

KoacdhdmumeHT cxxatna K

KoadhhmLmMeHT cxaTus yuuThIBaeT CKUMaAEMOCTb BO3ayXa.

K=o, Yt
Apt

OH onpegenseTcs No cpegHen NnoTHOCTU pm.

OMnupuyeckas opmyna anst pacyeta K

Senupmiry o Ry
pa pa

Apst  Apst
o

K =0,994 - 0,25- >0,1=<0,3

Apst = cTaTuyeckasi pasHOCTb aBnNeHNN
pa = abcontoTHoe AaBneHne
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Totale Forderleistung P O6wasa npoM3BoAUTENLHOCTbL Pt

Die totale Forderleistung ist das Produkt aus dem Massen-
strom m und der spezifischen totalen Férderarbeit Y:.

O6Luas NponsBoAMTENBHOCTL NpeAcTaBnsAeT coGol NPoaykKT,
COCTOSILLIUI U3 MPOU3BOAUTENBHOCTM BEHTUNATOPA MO Macce

m [ka/s]
Y: [daJ/kg]

m 'Yt
Pr="50 (kW]

Gesamt- bzw. totaler Wirkungsgrad nw

Unter dem Wirkungsgrad ist das Verhaltnis der totalen For-
derleistung Pt zur Wellenleistung PW zu verstehen, jedoch
ohne Riementriebsverluste.

P, Pw [kW]

MNtw = ——

Ttw pW
Wellenleistung Pw
Die Wellenleistung PW ist die an der Ventilatorwelle aufge-

nommene Leistung einschliellich der jeweiligen mechani-
schen Verluste, wie Lagerreibung und Kupplungsverluste.

o om-Y, m  [kg/s]
Puw = 100 - 1w [kw] Y, [daJ/kg]
_ Vi Apt Apt [daPa]
Pw = 5000 nw K [kW] V, [m¥min]

nw = totaler Wirkungsgrad des Ventilators bezogen auf die
Ventilatorwelle.

Fir Gesamtdriicke bis Apt, = 355 daPa kann der Kompes-
sionsfaktor vernachlassigt werden.

V1 - Apt

Py= — "
¥~ 6000 - N

[kKW] flir Apt, < 355 daPa

Wirkungsgrad nwv (0chne Kompressionsfaktor)

_ Apt - V1
WY = 5000 - Py [kW] épt [daPa]
V, [m3/min]
P, [kW]

Wirkungsgrad new (mit Kompressionsfaktor)

Nw = Ty K

m 1 yaensHou obuer paboTbl No nepemeLleHmnio cpeapl Y.

ey h [ko/s]
Pr="00 (KW Y; [daJd/kg]

O6wwmn KMna nw

Mog KM nogpasymeBaeTcs COOTHOLIEHME obLen
npoussoanTenbHocTh Pt n mowHocTn Ha Bany PW, Ho 6e3
noTepb Ha PEMEHHOM NpUBOAE.

P Py, Pw [kW]

Niw = )
w

MowHocTb Ha Bany Pw

MowHocTb Ha Bany PW npepacrtasnset cobon npuHmumaemyto
Ha Bany BEHTUNATOPA MOLLYHOCTb, BKOYas
COOTBETCTBYIOLLME MEXaHNYECKME NOTEPU, Takne Kak TpeHne
B NOALLUMHMKAX UMW noTepu Ha MydTe.

p. o MY kW] m [kg/s]
Y7100 - w Y: [daJ/kg]
_ Vi Apt Apt [daPa]
Pw = 5000 Nw K [kW] V; [m¥min]

Nw = obwuii KM BeHTUNaTOopa OTHOCMTENBLHO Bana
BeHTUNATOpa

Onsa obwux 3HayeHun gaeneHus o Apt; = 355 daPa
KO3(h(PULNEHTOM CXXaTUSA MOXHO NpeHebpeyb.

V1 - Apt

Py= —t
¥~ 6000 -

[kW] flr Apt. < 355 daPa

KMNA niwv (6e3 koaddmumeHTa cxxatus)

Apt'\.h
1 —_ /
v = 5o00p KWI  Apt  [daPa]
V, [m3/min]
P, [kW]

KMNA niwv (c koadpdpumumeHTom cxatms)

New = Ty * K
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Einfluss der Dichte

Fir ideale Gase kann die Dichte aus der allgemeinen Gas-
gleichung bestimmt werden.

(=]

__P .
= R-T[kg/m]

p = Druck [pa]
T Thermodynamische Temperatur [K]
R Gaskonstante [J/kgK]

Bei anderer Luftdichte andert sich der Druck und die Wel-
lenleistung proportional zur Dichte. Der Volumenstrom
bleibt dagegen konstant.

=

Apty & Py 9

Apty Q" Pwn 9y
EinfluB des Luftdruckes

In Abhangigkeit der Aufstellungshéhe (Ortshdhe) andert
sich der absolute Luftdruck und somit auch die jeweilige
Dichte der Lulft.

5,256
_ 6,5-h1]" Pa
Pa 'pO'[1' 273+t] [ ]

pa = absoluter Luftdruck in ,h“ m Héhe [Pa]
p0 = Bezugsluftdruck in ,,0“ m Hohe [Pa]
= 101.325Pa

h = Aufstellungshéhe [km]
t = Temperatur [°C]

0f = _Pa 3

Ya = kg/m

R.T [kg/m?]

Anderung der Drehzahl

Der Volumenstrom andert sich proportional zur Drehzahl.

Vﬂ ﬁ

V_‘IH_nII

Der Druck andert sich proportional zu dem Quadrat des
Drehzahlverhaltnisses.

Apt _ (I‘I|) E
Apty ~ \ny

Die Wellenleistung andert sich proportional zu der dritten
Potenz des Drehzahlverhaltnisses.

Pu_ (m)°
Pwi ~ \mu

Index: | = Ausgangszustand
Il = gednderter Zustand

BnusaHue nnoTtHocTn

[ns naeanbHbIX ra3oB NOTHOCTbL MOXET ObITb onpeaerneHa
no obuemy ypaBHeHUIO.

(=]

__P 2
= |:l__l_[kglm]

p = p[aenenue [pa]
T TepMoauHammnyeckas TemnepaTtypa [K]
R rasoBas noctosiHHas [J/kgK]

Mpu opyrux 3HauyeHUsIX NNOTHOCTU BO3ayXa U3MeHsIeTcst
[AaBneHne U MOLLHOCTb Ha Basny NponopLMOHanbHO
nnotHoctu. Pacxon octaeTtcs, ogHako, 6e3 nsmMeHeHui.

=

Apti 9 Pw

Apty Q7 Pwn 9y
BnusHune atmMocdepHoro gaBneHus
B 3aBNCMMOCTH OT BbICOTbI YCTaHOBKM (BbICOTbI MecTa
yCTaHOBKM) n3MeHsieTcst abconoTHoe atMocdepHoe

paBsneHne n TeM caMbiM COOTBETCTBYHOLLAA NITOTHOCTb
BO3ayxa.

5,256
N 65 -h |™ Pa
Pa 'pO‘[1' 273+t] [ ]

pa = abconoTHOe aTMocdepHoe AaBneHue Ha ,h“ M BbICOTbI
[Pa]
p0 = wucxoaHoe aTmocdepHoe aasneHne Ha ,0“ M BbicoTbl [Pa]
= 101.325Pa
h = BbICOTa yCTAHOBKM [KM]

Temnepatypa [°C]

0, — _Pa 3
Ya = BT [kg/m?]

U3meHeHue yncna o6opoToB

Pacxopn Bo3fyxa U3MeHsieTcsi IPOonopLMoHansHO Ynchy
obopoToB.

Va _m
Va ~ ny

[laBneHue nameHsieTcs NpPonopLMoHansHoO kBagpaty
nepegaToYyHoro yncna.

Apt\ _ ( I'I|) 2
Apty ~ \ny

MoLLHOCTb Ha Bany U3MeHSIETCH NPONopUUOHanbHO TpeThben
cTeneHun nepenaTtovyHoro 4ucna.

Pu_(n)°
Pui ~ \ma

MHupekc: | = ncxogHoe coctosiHne

Il = n3meHeHHoe CoCTosIHNE



