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PAREJA UZ HIBRIDA APKURES AVOTU.

1. levads

Agrak vai vélak visi privatmaju Tpasnieki
saskaras ar novecojoSo konstrukciju un
inZenierkomunikaciju remonta problému. Cita
starpa rodas jautajums par apkures katla
nomainu. Tehnologijas strauji attistas, tirgus ir
piesatinats ar alternativiem apkures avotiem,
reklamas brosdras ir pilnas ar vilinoSiem
efektivitates raditajiem, un cilvekam bez
specializétas inZenierzinatnu izglitibas ir

2. Gazes katls

diezgan grati analizét lielu datu masivu, lai
izdaritu sev labako izvéli. Si publikacija ir
rakstita, lai izskaidrotu galvenos aspektus un
noteiktu  faktorus, kuriem  privatmajas
TpasSniekam japievérs uzmaniba, izvéloties
apkures iekartas. Kopuma meés izskatisim
scenariju par gazes katla nomainu pret
hibridu, kombinéto ddens-gaiss + gazes
siltumsukni.

Gazes katla nomaina ir pavisam
vienkarsa. Ja apkures sezona temperatira
maja bija komfortabla, tad galvenais , kam
japievérs uzmaniba, ir dzesésanas Skidruma
siltuma jaudas un temperatlras apstak|u
sakritiba.

Ja apkures katls nevargja tikt gala ar
slodzi, tad ir vérts IUgt siltumtehnikas
inZeniera palidzibu, lai vin§ varétu parréekinat
norobeZojoSo konstrukciju siltuma zudumus,
sildelementu izmérus un siltuma jaudu,
dzesésanas Skidruma temperatiras apstaklus
un tikla hidrauliskas 1pasibas.

Ja katls darbojas ar zemu efektivitati un
patéréja daudz gazes, iespéjams, tasir izvéléts
ar lielu jaudas rezervi. Gazes katli savu
efektivitati sasniedz, darbojoties rezimos, kas
ir tuvu  maksimalajai  jaudai. Mdsu
klimatiskajos apstaklos (Riga) vidéja ara gaisa
temperatdra apkures sezona ir puse no
maksimalas. Tas nozimé, ka lielako dalu laika
katli darbojas ar pusi no maksimalas jaudas. So
negativo faktoru var samazinat, pieskirot
prioritati siltuma sadalei. Diezgan biezZi
dizaineri apkopo visus siltuma patérétajus:
apkuri, karsta Gdens attirisanu un ventilaciju.

Tomer apkures katla kopéjo siltuma jaudu var
samazinat. Ja ka prioritati siltuma sadalei
izvélamies sistéemas inerci (vides
temperatdras mainas atrumu atkariba no
dzesésanas Skidruma temperatdras
izmainam), tad ieglstam $adu secibu:

1. maksimala  prioritate  tiek dota
ventilacijai (gaisa temperatlra mainas uzreiz

péc dzeséSanas Skidruma temperatdras

izmainam);
2. caurpltdes karsta Udens apstrade;
3. akumulacijas Gdens apstrade (katls);
4, augstas temperaturas apkures
sistéemas (radiatori, konvektori);
5. zemas temperatdras apkures sistémas
(siltas gridas, sienas, griesti).

Siltums  ventilacijai  ir  janodroSina

pastavigi, jo ta ir zema inerce.

Karsta Gdens apstrade prasa lielu jaudu,
bet salidzinosi 1su laiku. Katla uzsildiSana
parasti aiznem 10-20 mindtes. Ja maja uz sSo
laiku atslegsiet apkuri, telpas nebls jutama
temperatdras pazeminasanas.

Tadéjadi apkures un karsta ddens
sagatavoSanas jaudas var nevis summeét, bet
izvéleties tikai lielako no tam. Lai to izdarTtu,



automatiskas vadibas rezima ir jaiestata
karsta Udens apstrades prioritate. Tas
ievérojami samazinas katla kopéjo jaudu un
palielinas ta darbibas efektivitati.

Janem véra, ka siltuma padeves
atsakSanas bridi apkures lokam atgaitas
temperatdra var bdt zemaka par nominalo.

Tas var izraisit Tslaicigu  kondensata

3. Siltumsuknis

veidoSanos katla. Lielaka dala musdienu katlu
ir kondensacijas tipa, tapéc viniem ta nav
probléma.

Pirms apkures iekartu izveles un nomainas
ir jaatrisina visi jautajumi, kas saistiti ar
apkures sistemas optimizaciju. Péc tam Sie
uzdevumi bus grataki, dargaki un to
risinasanai bls nepiecieSami kompromisi.

3.1. Darbibas princips.

Siltumsukna darbibas princips ir tads pats
ka  ledusskapim.  Kompresors  saspiez
aukstumagentu, kas no saspiesanas uzsilst un
péc tam, atdziestot, kondenséjas
kondensatora (radiatora aiz ledusskapja). Péc
tam aukstumagents iziet cauri izpleSanas
varstam, aukstumagenta spiediens
pazeminas, un tas varas, iztvaiko, absorbéjot
siltumu (iztvaikoSanas caurules ledusskapja

iekSpuse).

Freons ha, hg, he, hp, SOR
kiikg | kikg | kg | kikg

R22 4143 | 450,97 @ 46669 | 26541 = 384
R410 | 4375 | 4827 | 50207 & 2875 332
R12 | 35602 | 390,02 | 40459 @ 247,75 & 322
R134 4011 | 4483 | 46853 @ 27958 = 280
RS07 3734 | 4147 | 43240 = 2743 267
R404 | 3765 | 4249 | 44564 @ 2871 229

3.2.Variacijas.

Siltumstkna darbibas princips ir viens,
taCu ir daudz dizaina iespéju. Siltumu no
kondensatora (iekStelpu bloka) var parnest uz
telpu caur gaisu (vairums misdienu gaisa
kondicionétaju ir gaiss-gaiss siltumsuakni), vai
caur siltummaini Gdens sildisanai. Iztvaicétaja
(ara bloka) auksto kontlGru var sildit ar ara
gaisu, zemes akas, kedem zemé vai
udenstilpé. Tehniska projekta izvéle ir atkariga
no vides apstakliem iekartas uzstadisanas
vieta.

3.3. Dzesésanas skidrums.

Siltumstkna efektivitate liela méra ir
atkariga  no  darba  apstakliem  un
aukstumagenta parametriem
Aukstumagenta virSanas temperatlras maina
batiski ietekme siltumsidkna darbibu un lidz ar
to art COP vertibas (COP ir koeficienta
salsinajums no sniegums ).

Siltumstkna konversijas koeficienta vértiba ir
atkariga no starpibas starp aukstumagenta
virSanas temperatlru iztvaicétaja un ta
kondensaciju kondensatora. Jo mazaka &1
atskiriba, jo augstaks ir  konversijas
koeficients.
Piemeéram, 1. tabula paraditas entalpijas un
COP vertibas dazadiem freoniem 0°C
temperatura.
iztvaicetajs.
1. tabula. Entalpija un COP vértibas dazadiem
freoniem 0°C temperatdra uz iztvaicétaja

Termodinamiska procesa parametrus
nosaka siltumsdknu raZotaji konkrétam
aukstumneséja veidam, pamatojoties uz
darbibas
Aukstumagenta nomaina pret tadu, kas

paredzamajiem apstakliem.
atSkiras no raZotaja noradita, ir iespéjama,
tacu nav ieteicama, nezinot agenta 1pasibas
un konkrétas iekartas kompresijas cikla
termodinamiskos parametrus.

Lietotajam ir jasaprot, ka, neskatoties
uz siltumstknu visparejo darbibas principu, to
tehniskie parametri var ievérojami atskirties.
Ja lietotajam "A" apstaklos "X" iestatijums "1"
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darbojas labi, tas nenozimé, ka lietotajam "B"
pie nosacijumiem "Y" iestatijjums "2"
darbosies tiesi tapat.

4. COP

4.1. Parametra butiba.

COP ir wviens no svarigakajiem
parametriem, kas nosaka iekartu efektivitati.
Pieméram, ja COP vértiba ir 4,0, 4,0 kW
siltumenergijas razoSanai tiek patéréts 1,0 kW
elektroenergijas.

COP vertiba nav nemainiga un |oti
atskiras atkariba no darbibas parametriem un

lietoSanas apstakliem.

4.2.Nominalas vertibas.

Nemsim tehniskos datus, kas ir brivi
pieejami raZotaja vietné, un analizésim tos.
Hibrida siltumsUknis Gdens-gaiss+gaze. Jauna
gazes katla tehniskie dati ir lidzigi vecajam, par
tiem sikak neiedzilinasimies. Apskatisim
siltumsudkna parametrus.

Nominala siltuma jauda pie
dzesésanas skidruma padeves temperatiras
45°C - 6,89 kW. Nominala elektriska jauda

apkures rezima ir 2,01 kW. COP=3,42.
2. tabula — RaZotaja tehniskie dati

CONNECTABLE INDOOR UNITS
Heating capacity Min. kw 11.80(2)
Nom. KW 740 (1] 6.89(2) ]
Max. kW 100 (1)/9.53 (2)
Power input Heating Nom. kW 166 (1) 201 2 |
cop 445 (1){(3422

Turklat raZzotajs norada faktiskos parametrus
pie noteiktam aréja gaisa un dzesésanas
Skidruma temperatdram piegades
caurulvada.

3. tabula. Temperatdras reZzimi un jauda

LWC [°C] 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 |
[Tuos (°C1 | HC [kW) 1 [kW] | HC (kW) _P1 kW] [ HC (kW] _PI (kW] | HC kW] _P1[kw] | HC [kW] P1[kW] | HC (kW] _PI[kW]

-20 37 241 373 2n 351 303 328 319 318 323
15 496 238 481 264 452 293 433 312 425 321 3,86 kM

T 657 231 641 258 635 283 625 303 589 313 548 320

2 738 228 729 2,50 725 273 6.82 29 8,70 302 6,18 314

2 790 225 768 242 743 283 coP-2,34 718 292 659 3,08
7 1047 | 235 | 1002 | 254 981 27 . 8,04 307 850 3.16

12 11,04 232 10,76 249 1048 270 10,05 292 861 308 9,03 315
15 1204 | 228 | 1172 | 244 | 1135 | 266 | 1092 | 289 | 1038 | 303 978 315
20 1381 225 1346 238 13,01 262 12,52 285 11,87 301 117 315

45°C kolonna atrodam siltumenergijas (HC)
vértibu tuvu nominalvértibai — 6,82 kW.
Blakus ir patérétas elektroenergijas (Pl)

vértiba 2,91 kW. Faktiska COP=2,34, kas ir
ievérojami zemaka par nominalo. Tas ir tapec,
ka COP ietekmé daudzi dazadi parametri,
tapéc ir vieglak darboties ar nominalvéertibam
pie standarta (EN 14511) vértibam. Dazadu
razotaju iekartas ir vieglak salidzinat, ja
vértibas ir noraditas vienados (standarta)
apstak|os.

4.3. TemperatUras apstakli.

Lai atvieglotu uztveri, més attélosim razotaja
tabulas datus grafiku veida. Nemsim vera tikai
galéjas vértibas ar plismas temperatdru
(LWC) 30°C un 55°C.

4. tabula. Temperatlras rezZimi un jaudas

[Lwe ey 30 35 | 40 | 45 | 50 [ s
[T (°C1 | HC (kW) P[] [ HC [kW] _P1 (kW] | HC [kW] P1 (kW] | HC (kW] _P1[KW] | HC [kW] P [kW] [|HC (kW] P kW)

20 | 379 | 241t [ a7 | 27 | ast | 303 | 3z | 308 | 3 | 3
a5 | 496 | 238 | 481 | 264 | as2 | 283 | 433 | 312 | 425 | 3z || 38 | 3
7 657 | 231 || 641 | 25 | 635 | 283 | 625 | 303 | 599 | 313 [ 548 | 320
2 738 228 729 250 725 213 6,82 20 6,70 302 6,16 314

2 790 | 225 || 768 | 242 | 743 | 283 | 728 | 278 | 706 | 292 [ s59 | 308
7 10417 236 1002 254 981 am 9,53 29 9,04 7 850 316
12 | 104 | 232 || 1076 | 249 | 1048 | 270 | 1005 | 282 | est | 305 [[ so3 | 315
15 12,04 228 172 244 1136 266 1092 289 1038 0% 976 315
20 N\ 1381 | 225 )| 1346 | 238 | 1301 | 262 | 1252 | 285 | 1187 | 3w [ 147 | 315

1. diagramma —jauda pret temperattru LWC 30°C
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Grafika LWC 30°C ir skaidri redzams, ka
jo augstaka ir ara gaisa temperatira, jo lielaka
ir starpiba starp patéréto elektroenergiju un
sarazoto siltumu, jo augstaka ir COP .



2. diagramma — jauda pret temperatdru LWC 55°C
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Palielinoties LWC temperatlrai l[idz 55°C,
visparejais modelis palika nemainigs, tacu ar
dazam atSkirlbam. Lielakas kompresora
slodzes dé|] palielinajas elektroenergijas
patérin$ un samazinajas apkures jauda.
Procesi, kas ietekmeé Sis izmainas, ir
paraditi termodinamiskaja diagramma i- IgP
(freonam R410A), un to fiziska nozime ir tada,
ka, jo zemaka ir dzeséSanas Skidruma
temperatlra apkures sistéma, jo efektivak

darbojas siltumsuknis.
R410A freona termodinamiskie procesi i- IgP

diagramma
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St iemesla dé| zema aréja temperatira tas
nevar darboties stabili.
Salidzinot elektroenergijas patérinu
pie LWC 55°C un pie LWC 30°C. Pie LWC 55° C
tas ir par 35-40% augstaks.
3. diagramma. Energijas patérins pie LWC 55°C un pie
LWC 30°C
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DzeséSanas Skidruma temperatlra
padeves caurulvada (LWC) ari ietekmé COP

vertibu.

4. grafiks — COP pie LWC 55°C un pie LWC 30°C
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e | \\/C 55°C 1,217 20 2227 29 31 35
Pazeminoties ara temperaturai, COP strauji
samazinas. lLaujiet man atkartot, ka Sis
vértibas ir noradijis raZotajs, un tas nav
matematiskas modelésanas rezultats. Realos
apstak|os rezultati bis nedaudz sliktaki. Argjai
gaisa  temperatlrai  tuvojoties  freona
iztvaikoSanas temperatdrai, varisanas atrums
paléninas, kas savukart palénina freona
cirkulaciju sisttma un kopéjo veiktspéjas
kritumu. Papildus tam iztvaicétajs periodiski
sasalst, jo iztvaicétaja temperatlra ir zemaka

par aréja gaisa rasas punktu.
2. attéls — mitra gaisa dzesésanas process
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Parasti atkausésana notiek, mainot
aukstumagentu, t.i., siltumsiknis parslédzas
uz gaisa kondicionésanas rezimu. Atkausésana

5. Siltuma bilance

nenotiek ilgi, tacu $aja laika siltums neietilpst
sistéma.

Paaugstinoties ara temperaturai, COP
strauji palielinas . Diagramma redzams, ka tas
var sasniegt vertibas 6,1. Lai to izdaritu, ir
jabdt zemas temperatilras patérétajam (LWC
30°C), kam pie +20°C aréjas temperatiras
nepiecie$ams 13,81 kW siltuma. Sadi apstakli
gandriz nekad nenotiek, tapéc COP 6.1 paliek
tikai teorétisks.

5.1.Spéks un energija.

InZenieriem atskiriba starp jaudu un energiju
ir acimredzama, bet tiem, kas nav inzenieri,
[idzigi vientbu mertjumi (kW un kWh ) dazus
mulsina.

NepiecieSama siltuma jauda (kW)
vienmer tiek aprékinata pie maksimalajam
véertibam. Ja ara ir -20°C, jaudai jabat
pietiekamai, lai telpas wuzturetu 20-23°C
temperatdru. NepiecieSamo jaudu nevar
samazinat, jo telpas k|Us aukstas.

Energija ( kWh ) ir siltuma daudzums,
ko jus patérejat noteikta laika perioda.
Pieméram, 2,0 kW elektriskais silditajs
darbojas 5,0 minutes. Ta jauda ir 2,0 kW, bet
patéréta energija ir 0,167 kWh. Ja silditajs
darbojas veselu stundu bez partraukuma,
patéréta energija bis 2,0 kWh .
5.2.Jaudas rezims.

Sada veida ilustracijas biezi atrodamas

reklamas brosaras.
3. attéls — Energijas izmaksu sadalijums atkariba no
darbibas reZima un
aréja gaisa temperatura

Vidéja Eiropas Klimata llustracija
T

Gazes
apkures Hibrida Siltumsakna
darbiba darbiba darbiba

3 0 15

— -

par 35 % lielaka efektivitate (telpu apsilde),
salidzinot ar kondensacijas apkures katlu

Attéla redzams, ka siltumsiknis nodrosinas
14,0 kW apkures jaudu pie ara gaisa
temperatidras 5°C. Salidzinasim to ar datiem,
kas jums jau zinami no 4. tabulas. Grafiski
attélosim saraZoto siltuma jaudu ka argjas
temperatdras funkciju LWC 30°C un LWC
55°C. Meés neuzskatisim, ka dzesésanas
Skidruma temperattra padeves caurulvada ir
vienada ar 30°C (LWC 30°C), jo vairuma
gadijumu LWC bis tuvu 55°C. Seit tas noradits
tikai salidzinajumam un parada, ka jo zemaka
ir dzeseSanas Skidruma temperatdra, jo
zemaka ir aréja gaisa temperatdra, pie kuras
siltumsiknis var darboties, vienlaikus razojot

lielaku jaudu.
5. grafiks — sarazota siltumenergija atkariba no aréjas
temperaturas
LWC 30°C un LWC 55°C



20 AN
AN
N\
15—~ AN
T AN Z
z
—10
©
©
>
®
5 —
0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Ara gaisa temperatira ( °C)
s | \WC 55°C =+ == = LWC 30°C «eeeeeeee 10kBT

= = = ]5kBT — = J0KBT

Punktéta [linija parada telpas(-u) siltuma
zudumus 10, 15 un 20 kW atkariba no aréja
gaisa temperatlras. So grafiku krusto$anas
punkti parada ara gaisa temperatlru, pie
kuras siltumsiknis spéj kompensét siltuma
zudumus pats, bez gazes katla palidzibas. Seit
ir skaidri redzams, ka jo lielaki siltuma zudumi,
jo atrak siltumstknis parslédzas hibridrezima.
Tatad 20 kW tas bus aptuveni 3 ° C, 15 kW -
apméram 1 ° Cun 10 kW - apméram -5 ° C.
Janem veéra, ka Sie parametri ir spéka
gadijumam, kad visa jauda tiek atvéeléta tikai
apkurei, nenemot véra karsta ddens attirisanu
un ventilaciju. Sos patérétdjus sildis gazes

6. Apkures sistéma

katls, kas nozimé, ka hibridrezims ieslégsies
agrak. Cik agrak ir atkarigs no So patérétaju
jaudas.
6. grafiks — jaudas sadalijjums atkariba no darba rezima
un
aréja gaisa temperatlra
20
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LWC55°C = = = 15kBT

3. attéla pareja no hibrida uz tikai gazes
reZimu notiek pie ara gaisa temperatlras
aptuveni 3,5°C. Tehniskaja informacija
noraditie darbibas reZimiir ievérojami zemaki.

Tas ir, siltumsUknis var stradat pie
zemakas gaisa temperatdras, bet ta darbiba
klGst ekonomiski neizdeviga, jo strauji
samazinas COP ( = hdz 2,1) . Siltumslkna
patérétas elektroenergijas izmaksas k|Ust
augstakas neka patérétas gazes izmaksas,
tapéc izdevigak ir pilniba pariet uz gazi.

6.1. Termiskie apstakli.

Meés jau esam iepazinuSies ar to, ka
dzeséSanas Skidruma temperatlras apstakli
ietekmeé siltumsdkna efektivitati. Tagad
apskatisim, ka Sie paSi reZimi ietekmé pasu
apkures sistemu.

Visbiezak  sastopamos temperatiras
apstak|us privatmajas var iedalit tris grupas:

- zemas temperataras sistémas ( =30 /45°C);
- augstas temperatiras sistémas ( = 80/60°C);
- kombinétas sistémas.

Zemas temperataras sistemas.

Apsildamas  gridas  un  karsta  Gdens
sagatavosana.

Ideali apstakli siltumsikna izmantosanai.
Dzesésanas Skidruma temperatlra
apsildamaja grida ir aptuveni  35°C.
Siltumstknis var darboties efektivak pie
zemakas aréjas temperatdras. Sistéma ir |oti
inerciala, kas ir labi, jo prasa ilgu laiku atdzist
bez siltuma padeves un slikti, jo péc
dzesésanas skidruma padeves atjaunosanas ir

nepiecieSams ilgs laiks, lai uzsiltu.



Karsta Gdens apstrade |oti efektivi
darbosies vasara un arpus sezonas. Auksta
laika dalu slodzes nodroSinas gazes katls vai
elektriskie silditaji kombinétaja katla.

PieplUdes gaisa sildiSanai ventilacijas
sistétma silditaju  var izmantot tikai ka
sekundaro (kad nav apkures slodzes) vai
vasara gaisa sausinataja.

Augstas temperatiras sistemas.

Radiatori, siltais tdens, ventilacija.
Sie ir sliktakie nosacijumi siltumsikna
izmantosanai. Siltumsiknis nevar nodrosinat
apkures sistémas temperatlras reZimus
80/60°C vai 70/60°C. Tas darbosies tikai
apkures sezonas sakuma un beigas, kad
siltuma zudumi maja nav lieli.

karsta ddens attiriSanu gandriz visu
gadu, iznemot stipras salas. Ja jums ir liels
karsta adens patérins, siltumsidkna
uzstadiSana darbosies efektivak.

Ja siltummezglam ir iespéja pievadit
80°C gaisa silditajam ventilacijas agregata, tad
Sim  nolukam nav praktiski izmantot
siltumsdkni. DzeséSanas Skidruma zemas
temperatdras dél silditajs palielinasies, ka
rezultata

palielinasies  pretestiba un

ventilatora patéréta jauda . Tas palielinas
gaisa silditaja aizsalSanas risku un iekartu
bojajumu un izslégsanas gadijumu skaitu, kas
saistiti ar pieplGdes gaisa temperatiru.
Kombinétas sistémas.

Kombinétas sistéemas apvieno dzesésanas
skidruma zemas temperatlras un augstas
temperatdras rezimus. Galvenais no tiem ir
augstas temperatliras kéde, kurai ir
pievienota maisisanas iekarta temperatdras
pazeminasanai apsildamajai gridai.
lietderiba
kombinétas apkures sistemas ir atkariga no

Siltumsidkna uzstadiSanas
zemas temperatlras kédes kopéjas jaudas.
Pieméram, ja apsildamas gridas ir tikai vannas
istabas, tad diez vai tas bls ekonomiski
pamatoti.

6.2. Temperatdras spiediens.

Siltuma jauda, ko sildelements izstaro
telpa, ir atkariga no ta izméra un virsmas
temperattras. Nomainot apkures katlu, ir
nepiecieSams uzturét dzesésSanas skidruma
temperatdras apstaklus.

Laujiet man paskaidrot, izmantojot
pieméru par 22 radiatoriem, 500 mm
augstumu un 1000 W jaudu. Temperatdra
80/60°C un istabas temperatira 23°C
temperatdras starpiba bls 46,28°C. 800 mm
plats radiators nodroSinas nepiecieSamo
siltuma parneses jaudu.

5. tabula. Radiatora izméri 80/60°C temperatdras

rezima

Type 11 21 22 33
Height, mm 500 500 500 500
Norm output, W/m 868 1156 1470 2035
Exponent, n 1,3070 11,3076 11,3270 11,3371
Length, mm

400[ 315 420 533 737

500/ 394 525 666 922

600| 473 630 800 1106

700/ 552 735 9 1290

800 630 840 1475

900| 709 945 1199 1659

1000| 788 1049 1333 1843
1100 867 1154 1466 2028
1200| 946 1259 1599 2212
1400{ 1103 1469 1866 2581
1600| 1261 1679 2132 2950
1800| 1419 1889 2399 3318
2000| 1576 2099 2665 3687
2300| 1813 2414 3065 4240
2600| 2049 2729 3465 4793
3000] 2364 3148 3998 5530

Otraja varianta mes pazeminasim
temperatlru lidz 45/40°C. Taja pasa telpas
temperatira 23°C temperatdras starpiba bus
tikai 19,4°C. Saja gadijuma 800 mm vieta bis
nepiecieSams 2600 mm gars radiators.

6. tabula. Radiatora izméri 45/40°C temperatiras

rezima
Type 11 21 22 33
Height, mm 500 500 500 500
Norm output, W/m 868 1156 1470 2035
_Exponent, n 1,3070 1,3076 1,3270 1,3371
Length, mm

l 400| 101 135 168 230
l 500| 126 168 210 288
i 600| 152 202 252 346
_ 700| 177 236 294 403
l 800| 202 269 336 461
i 900| 228 303 378 519
l 1000 253 337 420 576
i 1100 278 370 462 634
i 1200 303 404 504 691
l 1400 354 471 588 807
i 1600 405 538 672 922
i 1800 455 606 756 1037
i 2000| 506 673 840 1152
i 2300/ 581 774 966 1325
| 2600| 657 875 1498

3000/ 758 1010 50 1728




Ja pazeminasim dzeséSanas sSkidruma
temperatdru, nemainot apkures sistéemu, tad
radiators no masu pieméra 1066 W vieta spés
dot tikai 336 W.

6.3. Hidraulika.

St sadala ir paredzéta tiem, kuri joprojam
saskaras ar apkures sistémas izvéli. Ir par vélu
mainit temperatUras iestatijumus uzstaditaja
sistéma .

Temperaturas apstakli ietekme
caurulvadu, slég- un reguléSanas varstu un
suknu izmérus tapat ka sildelementu izmérus.

Pieméram, caur cauruli ar diametru 16

mm pie temperatiras 80/60°C apkures

7. Ekonomiskais pamatojums

iericém iespéjams nodot 10 kW siltumjaudu.
Samazinot A T Iidz 5°C (45/40°C), nepalielinot
sistémas atrumu un pretestibu ar esoSajiem
sukniem — tikai 2,5 kW.

7. tabula. Tikla parametru atkariba no temperatiras

apstakliem
d (mm) Q (kw) At°C G (l/s) V (m/s)
16 10 20 0,12 0,59
16 2,5 5 0,12 0,59
16 10 5 0,48 2,38
32 10 5 0,48 0,59

Lai parvaditu 10 kW pie A T 5°C, caurulvada
diametrs japalielina Iidz 32 mm un dzesé$anas
Skidruma plismas atrums no 0,12 Iidz 0,48 I/s.
Visas sistéemas lieluma palielinasana
nozime ievérojamu tas izmaksu pieaugumu.

Apskatisim jautajuma ekonomisko

komponentu. Péc raZotaja aprékiniem,
ietaupijums, nomainot veco apkures katlu
pret hibridu, gada var bat no 351 lidz 714 eiro.

4. attéls. Dati par ietaupijumiem no razotaja
-20% salidzinot ar jaunu gazes kondensacijas apkures katlu 351 €/gada
-33% salidzinot ar esoso gazes kondenséacijas apkures katlu 714 €/gada
Aprékinu veiksim pasi, nemot veéra musu
klimata datus un pasreizéjas energijas cenas.
Par pamatu nemam razotaja sniegtos

sakotnéjos datus .

5. attéls — prieksizpétes sakotnéjie dati no razotaja
Apstakli
Siltumslodze 16 kW
Aprékina temperatira -8'C
Temperatura pie izslégtas telpu apsildes 16°C
Maksimala adens temperatira 60°C
Minimala adens temperatlra 38°C
Gazes tarifs 0.070 €/kwh
Elektribas tarifs (dienas) 0.237 €/kWh
Elektribas tarifs (nakts) 0.152 €/kwh
Kopéja telpu apsildes slodze 19,500 kWh

Kopéja KU uzsildizanas slodze (4 personam) 3,000 kWh

Jauda — 16 kW — pienemta.

Paredzama temperatlra -8°C — né. Nemsim
no LBN 003-19 " Bivklimatologija " 6. un
7.tabulu.  Apréekinata apkures sezonas
temperatdra Riga ir -20°C. Apkures sezona

ilgst 192 dienas, auksta piecu dienu perioda
vidéja temperattrair 1,1°C.

Zemas istabas temperatlras rezims - 16°C —
né. Ta ka meés planojam siltumsadkni izmantot
efektivi, més pienemam zemas temperatiras
apkures sistéemu. Sistemam ar zemas
temperatdras siltuma avotu nepieciesams |oti
ilgs laiks, lai sasniegtu darbibas reZzimu. Es par
to rakstiju ieprieks. Nemsim 22°C nemainiga
rezima.

MUsu aprékinam nav nepiecieSamas 1pasas
dzesésanas skidruma temperatiras. Nemsim
véra , ka ir noradits zemas temperatlras
darbibas reZims.

Gazes maksa — 0,070 € / kWh — nav.

Meés atrodam pasSreizéjas gazes izmaksas
Sodien - t3sir 0,0 54 € / kWh .



6. attéls — Gazes tarifs
TAPUDbBI C 01.07.2021. A0 31.12.2021.

MepeMeHHas YacTb 8 33BUCMMOCTH OT NoTpebneHus, 01.07.2021. - 31.12.2021:

lonosoe noTpebnenus rass 0-2635 KBT-4 2635.1 - 5269 KBT-4

(0 -250 m3) (250.01 - 500 m3)
MpupoaHblA ras 0.0343216 0.0343216
EUR/kBT-4
MpupoaHbii ras ¢ 0110.2021 0.0343959 0.0343959
EUR/kBT=4
PacnpeneneHue - NepeMeHHaR 4acTe 0.0180761 0.0074416
EUR/kBTu
Mepenaya 0.002004 0.002004
EUR/BT-4
Mepenaya c 0110.2021* 0.0019297 0.0019297
EUR/KBT-4
AKUW3HBIA Hanor* 0.00165 0.00165
EUR/kBT-4
HOC 21% 0.017709 0.0095376
EUR/kBT=4
Tapwd 3a 1 kB4 0.0678226 0.0549548

( https://lg.Iv/ru/dlja-doma/tarify-i-kalkuljator )
Cena daZadiem piegadatajiem ir atskiriga, bet

més varam pienemt 0,060 € / kWh . Nemot

véra straujo gazes cenu kapumu, loti

iespéjams, ka ta drizuma sasniegs 0,070 € /
kWh .

7. attéls — Gazes cenu pieauguma dinamika

Gaspoolyy, cena, EUR/MWh
2018.gads 2019.gads 2020.gads 2021.gads
Janvaris  24.07 Janvaris  14.88 Janvaris  16.08

Februaris  21.86 Februaris  11.69 Februaris  19.75

Marts  18.12 Marts  18.43 Marts 9.68 Marts  17.74
Aprilis 1841 Aprilis  16.19 Aprilis 878 Aprilis  17.76
Maijs  19.15 Maijs  15.37 Maijs  6.86 Maijs  20.56
Janijs  21.54 Janijs 13.80 Janijs 5.2 Jonijs  24.98
Jolijs 21.91 Jalijs  11.06 Jalijs 513 Jolijs  28.78
Augusts  22.32 Augusts  10.89 Augusts 5.40 Augusts  35.69

Septembris  23.80 Septembris 11.04 Septembris 7.89 Septembris  43.69
Oktobris  27.81 Oktobris 12,75 Oktobris  11.26
Novembris  26.29  Novembris 15.39  Novembris 14.25

Decembris 24.98 Decembris 1595 Decembris 13.84

( https://www.gaso.lv/dabasgazes-tirgus )

Ara gaisa Diena ) Vecs Jauns

3 Siltum -
temperatdras S gazes

. - a
diapazons gada katls

Elektribas maksa—0,237 € / kWh — nav. Cenas
stipri atSkiras no izveléta tarifa, nemsim 0,1 5
€/ kWh . Més ignoréjam nakts likmi.
Kopéjais energijas patérins apkurei — 19500
kWh — nav. Apkures sezona Riga ilgst 192
dienas jeb 4608 stundas. Siltuma zudumi pie
vidéjas temperatlras 1,1°C bds uz pusi,
16*0,5=8 kW. Més ieglistam 4608*8 = 36864
kWh . Precizaks aprékins ir sniegts 8. tabula.
Karsta ddens apstradi no aprékiniem
iznemsim konsekvences labad. Butiba tas
uzlabos siltumsikna darbibu vasara un
pasliktinas to ziema.

Salidzinasim  aprékinu  rezultatus.
Hibrida katla ekspluatacijas energijas izmaksas
péc razotaja apréekiniem ir 1429 € /gada.

4. attéls — raZotaja apréekinu rezultati

Gada siltuma nepieciesamiba: 19,500 kWh

55 saraZota energija 12,800 kWh

S5 efektivitite 3.64 SCOP*

Ekspluatacijas izmaksas. €675

Gazes apkures katla saraZota energija 6,700 kWh 19,500 kWh
Telpu apsildes efektivitate 90% 90%
Ekspluatacijas izmaksas. €521 €1,517

Gada siltuma nepieciesamiba: 19,500 kWh

Gazes apkures katla sarazota energija® 3,000 KWH 3,000 KWH
KU uzsildisanas efektivitate 90% 80%
Ekspluatacijas izmaksas* €233 €263
TOTAL
Ekspluatacijas izmaksas €1,429 €1,780

Mdsu  klimatiskajos apstaklos un pie
pasreizéjam energijas cenam - 2155 € /gada.

Japiebilst, ka Iidz ar gazes cenu
kapumu siltumstkna izmantoSana  k|Ust
izdevigaka, jo klist vélams to lietot pie
zemakas temperatdras un sliktaka COP
raditaja . Razotaja aprékins norada uz
nominalo COP 3,64 (4. attéls), bet faktiskais
COPirno 3,0 lidz 2,1.

Ekonomiskos raditajus spécigi ietekme
faktiska ara temperatlra un auksto dienu
skaits gada.

8. tabula — Tehniskais un ekonomiskais aprékins

Jauns hibrida katls
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https://lg.lv/ru/dlja-doma/tarify-i-kalkuljator
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zudum

C kW
-20--15 3 14.0
-15--10 4 12.1

-10--5 12 10.3
-5-0 32 8.4
0:5 92 6.6
5-10 48 4.7
10-15 64 1.9
15-20 80
20-25 25
25-30 5

Summa: 365

Gazes katla efektivitate
Energijas izmaksas €/ kWh

Apkures izmaksas €/gada

Apkures izmaksas
Vecs gazes katls
Jauns gazes katls
Jauns hibrida katls

kWh
1008. ga
ds
1162
2966.
gads

6451
14573
5414

2918.
gads

34493
0,75
0,06

2759

kWh
1008. ga
ds
1162
2966.
gads

6451
14573
5414

2918.
gads

34493
0,90
0,06

2300

Veca gazes katla (efektivitate 0,75) nomaina pret jaunu (efektivitate

0,9)

Veca gazes katla (efektivitate 0,75) nomaina pret hibrida katlu
Katla ar lietderibas koeficientu 0,9 nomaina pret hibrida

katlu

7. grafiks — dienu skaita sadalljums gada pa

temperaturas

OHein B roay
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Jo siltaka ziema, jo labak

veiktspéja.

diapazoniem
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siltumsikna

Gaze Sllturirsmsukn COoP Elektriba
kWh kWh kWh
1008. ga
ds
1162
2966.
gads
3226 3226 2.1 1536.
gads
4858 9715 2.4 4048
5414 2.8 1934.
gads
2918. gads 3.0 973
13219 21274 8491
0,90
0,06 0.15
831 1274. ga
ds
€/gada
2759
2300
2155
letaupijums €/gada
460
605
145
No tehnisko un ekonomisko

parametru salidzino$as analizes var izdarit
sadus secinajumus:

- Vienkarsa veca gazes katla nomaina pret
jaunu ar labaku lietderibu ietaupis 460 €
/gada. 1500-2000
atmaksasies 3-4 gados.

lzmaksajot eiro, tas
- Veca apkures katla nomaina pret hibridu Jaus
ietauptt nedaudz vairak - 605 € /gada, bet
izmaksajot 7000-10000 eiro, tas atmaksasies

péc 11-16 gadiem.
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- Pareizi funkcionéjosa katla nomaina ar
lietderibas koeficientu 0,9 nekad

neatmaksasies.

8. Secinajumi

8.1. Gaze + siltumsuknis.

Efektiva siltumsdknu izmantoSana ir
iespéjama diezgan ierobeZota darbibas
segmenta. Musdienu gazes katli ir diezgan
efektivi, autonomi, uzticami un spéj
nodroSinat lietotajam augstu komforta [imeni.

8.2. Cietais kurinamais + siltumstknis.

So siltumsiknu kombinaciju neesam
apskatijusi, tacu uzstadisanas izmaksas var
attaisnot ar paaugstinatu komfortu. Mazak
darba ar degvielas iekrausanu un tirisanu.
Mazakas temperattras svarstibas telpas,
autonomija, értibas. Tas nav ekonomiski
attaisnojams, bet, ja klients ir gatavs maksat
par savu komfortu, vinam ir iespéja to ieglt.
8.3. Gaiss-gaiss siltumsuknis.

Viena no vienkarsakajam un
efektivakajam iericém. Spéj darboties ar
augstako iespé&jamo COP limeni.

8.4. COP.
COP indikators ir mainiga vértiba un ir atkarigs
no darbibas apstakliem un vides.

8.5. Darbiba

legadajoties hibrida siltumstkni, jds
iegadajaties divas apkures ierices. No vienas
puses, tas ir labi, jo ir rezerves siltuma avots.
No otras puses, tas ir slikti, jo vairak
mehanismu palielina bojajumu iespéjamibu
un attiecigi ari uzturésanas izmaksas un ar to
saistitos nejausos bojajumus.

8.6. Apkures sistémas izmaksas.

Zemaki dzesé$anas Skidruma temperatdras
apstakli - jo dargaka ir apkures sistéma.

8.7. Projekts.

Siltumstknim nav nepiecieSams projekta
apstiprinajums. Viegli uzstadit. Aiznem maz
vietas. Nav nepiecieSama atseviska telpa.
Tiesa, tas viss ir taisniba tikai tad, ja tas nav
apvienots.

8.8. Ekonomiskie raditaji.

Universalu risinajumu nav, un siltumstknis
nav iznémums. Hibridsistemu uzstadisanas
ekonomiska iespéjamiba jaapsver apkures
sistéemai kopuma un katram konkrétajam
gadijumam atseviski.
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