
Ventilācijas sistēmas

Mg.sc.ing. Dmitrijs Ivancovs

Ventilācijas, apkures un gaisa kondicionēšanas sistēmu apkalpošana



Ventilācija
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Cilvēka pašsajūta 
un veselība

Ventilācija

Tehnoloģiskie procesi un ražošana

LBN 231-15 "Dzīvojamo un publisko ēku apkure un ventilācija"
75. Ventilācijas sistēmas projektē un ierīko tā, lai:
75.1. izmantojot telpas paredzētajiem mērķiem, netiktu apdraudēta
cilvēku veselība;
75.2. telpās nodrošinātu sanitāri higiēniskajām normām atbilstošu
gaisa kvalitāti un piemērojamiem standartiem atbilstošu komforta
līmeni;

Ventilācija – organizēta gaisa apmaiņa telpās pārmērīga
siltuma, mitruma un citu kaitīgo vielu izvadīšanai no
apkalpojamās vai darba zonas, lai nodrošinātu komfortablu
mikroklimatu un gaisa tīrību.
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Gaiss
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Gaiss 16,2

Ūdens 2,5

Pārtika 2,5
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Intensitāte un periodiskums

Prioritātes sadalījums starp gaisu, ūdeni un pārtiku.

http://ivancovs.com/wp-content/uploads/%D0%92%D0%BE%D0%B7%D0%B4%D1%83%D1%85-%D0%B8-%D0%B5%D0%B3%D0%BE-%D1%80%D0%BE%D0%BB%D1%8C-%D0%B2-%D0%B6%D0%B8%D0%B7%D0%BD%D0%B8-%D1%87%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BA%D0%B0.pdf


Efektivitāte

4

Resursi 
(enerģija, nauda, darbs un citi resursi)
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LBN 231-15 "Dzīvojamo un publisko ēku apkure un ventilācija"

76. Ventilācijas sistēmu enerģijas patēriņu tehniski un ekonomiski pamato, ņemot vērā energoresursu izmaksas 
un kaitējumu apkārtējai videi, ko rada enerģijas ražošana un patērēšana.

119. Enerģētisko resursu taupīšanas pasākumi nedrīkst negatīvi ietekmēt telpas gaisa kvalitāti. Lai taupītu 
enerģētiskos resursus, gaisa apstrādes iekārtas komplektē ar izvadāmā gaisa siltuma un aukstuma 
utilizatoriem. Utilizatora tipu izvēlas, ņemot vērā tehniskos un ekonomiskos aprēķinus.
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Maksimālais darba spiediens sistēmā (Pa)

Gaisa vadu blīvuma klases

Blīvuma klase ATC1 Blīvuma klase ATC2 Blīvuma klase ATC3

Blīvuma klase ATC4 Blīvuma klase ATC5 Blīvuma klase ATC6
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CO2 koncentrācija telpā (ppm)

Nepieciešamais gaisa daudzums vienam cilvēkam (m3/h) atkarībā no aktivitātes

Guļot (0,8 met) Miera stāvoklis (1,0 met) Viegls darbs (1,2 met) Vidēja smaguma darbs (2,0 met) Smags darbs (3,0 met)

Nepieciešamā gaisa apmaiņa
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Ventilācijas sistēmu tipi
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Vēdināšana

Dabiskā 
ventilācija

Mehāniskā 
ventilācija
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Komforta un tehniskie apstākļi 

LBN 231-15 "Dzīvojamo un publisko ēku apkure un ventilācija"
2.25. ventilācija – gaisa pārvietošana un apmaiņa telpās, lai uzturētu vēlamo telpas gaisa kvalitāti;

Ventilācijas sistēmu tipi:
Pēc gaisa pārvietošanas  metodēm:
- Dabiskā;
- Mehāniskā;
Pēc sistēmām:
- Pieplūdes sistēmas: 
- Nosūces sistēmas:
Pēc pielietošanas:
- Kopapmaiņas ventilācija;
- Vietēja, lokāla ventilācija;
- Avārijas ventilācija;
- Pretdūmu ventilācija.



Vēdināšana

• LBN 231-15 "Dzīvojamo un publisko ēku apkure un ventilācija"

• 2.28. vēdināšana – periodiska telpas gaisa apmaiņa, kas rodas, atverot logus, durvis vai 
īpašas ailas, bez iespējas precīzi kontrolēt apmaināmā gaisa daudzumu;

• Pozitīvie aspekti:

• - Cilvēks pats kontrole gaisa kvalitāti telpās;

• - Lēta uzstādīšana;

• - Izmanto tad, kad nepieciešams.

• Negatīvie aspekti:

• - Cilvēks pats kontrole gaisa kvalitāti telpa;

• - Caurvējš;

• - Papildu slodze uz apkures un gaisa kondicionēšanas sistēmām;

• - Nav iespējams precīzi kontrolēt apmaināmā gaisa daudzumu;

• - Troksnis no āra;

• - Kukaiņu un putekļu iekļūšana telpās.
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Dabiskā ventilācija
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Augstumatzimju starpība H=m 5,0 5,0 10,0 10,0 10,0

Āra gaisa temperatūra t1=°C 10,0 -20,0 10,0 -20,0 -20,0

Telpas temperatūra t2=°C 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0

Gaisa vada diametrs d=mm 160 160 160 160 120

Āra gaisa blīvums ρ1=kg/m3 1,247 1,395 1,247 1,395 1,395

Telpas gaisa blīvums ρ2=kg/m3 1,197 1,197 1,197 1,197 1,197

Statiskais spiediens sistēma P=Pa 2,5 9,7 5,0 19,5 19,5

Gaisa kustības ātrums vi=m/s 2,04 4,03 2,88 5,70 5,70

Šķērsgriezuma laukums S=m2 0,020 0,020 0,020 0,020 0,011

Plūsma Q=m3/h 148 292 209 413 232

LBN 231-15 "Dzīvojamo un publisko ēku apkure un ventilācija"
2.3. dabiskā ventilācija – gaisa pārvietošanās gaisa blīvuma starpības vai vēja iedarbības dēļ;



Ventilācijas sistēmas
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Pareizi izveidotas ventilācijas šahtas

Nepareizi izveidotas ventilācijas šahtas
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Gaisa kustības shēma pie ieslēgtas virsplītu nosūces iekārtas
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Ēku eksfiltrācija un infiltrācija
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Mehāniskas ventilācijas sistēmas
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Mehāniskas ventilācijas sistēmas
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Gaisa apmaiņas organizācija
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Gaisa apmaiņas organizācija
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Gaisa apmaiņas organizācija



Gaisa apmaiņas efektivitāte
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Cilvēku skaits telpā (cilv.) 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Sākotnējā CO2 koncentrācija telpa (ppm) 450 450 450 450 450 450 450 450 450

Maksimālā CO2 koncentrācija telpa (ppm) 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

CO2 Izdalījumi no 1. cilvēka (l/st)(tab.1.) 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Ventilācijas efektivitātes koeficients 0,2 0,5 0,7 0,8 0,9 1 1,2 1,5 1,8

Nepieciešamais gaisa daudzums vienam cilvēkam (m3/h) 119 48 34 30 26 24 20 16 13

Nepieciešama gaisa apmaiņa telpa (m3/h) 1786 714 510 446 397 357 298 238 198



Gaisa apmaiņas efektivitāte
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Piesārņojums nosūces gaisā Ce= 400 600 800 1 000 1 200 1 400 1 600 1 800 2 000 2 500 3 000

Piesārņojums pieplūdes gaisā Cs= 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400

Piesārņojums elpošanas zonā Ci= 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000
Ventilācijas efektivitāte ɛv= 0,0 0,1 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 0,9 1,0 1,3 1,6
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Ekvivalents diametrs - apļveida kanāla diametrs, kurā spiediena zudums berzes dēļ vienā un tajā pašā garumā ir vienāds ar tā zudumu taisnstūra kanālā.  
Dг=2*a*b/(a+b)



Izolācija
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Izolācija
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• LBN 231-15 "Dzīvojamo un publisko ēku apkure un ventilācija"

• 148. Gaisa vadiem nepieciešama atbilstoša siltumizolācija:

• 148.1. lai novērstu iekšējā kondensāta rašanos izvadāmā gaisa vados, ja tie šķērso neapkurināmas telpas vai izvietoti ārpus ēkas;

• 148.2. lai nerastos ārējais kondensāts uz āra gaisa un atdzesēta gaisa vadu virsmas vietās, kur tie šķērso siltas un mitras telpas;

• 148.3. lai nerastos lieki siltuma zudumi no pieplūdes gaisa vadiem vietās, kur tie šķērso neapkurināmas telpas;

• 148.4. lai atdzesētais gaiss pieplūdes gaisa vados nesasiltu.
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Paldies par uzmanību!
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