Ventilacijas, apkures un gaisa kondicionésanas sistému apkalposana

Ventilacijas sistemas

Meg.sc.ing. Dmitrijs lvancovs




Ventilacija

Ventilacija — organizéta gaisa apmaina telpas parmeériga
siltuma, mitruma un citu kaitigo vielu izvadisanai no
apkalpojamas vai darba zonas, lai nodroSinatu komfortablu
mikroklimatu un gaisa tiribu.

Cilvéka pasSsajuta
un veseliba

A

Ventilacija

Tehnologiskie procesi un razosana

LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko eku apkure un ventilacija"

75. Ventilacijas sistemas projekté un ieriko ta, lai:

75.1. izmantojot telpas paredzétajiem mérkiem, netiktu apdraudéta
cilvéku veseliba;

75.2. telpas nodrosinatu sanitdri higiéniskajgm normam atbilstoSu
gaisa kvalitati un piemérojamiem standartiem atbilstoSu komforta
limeni;

Gazes saturs (%)

Slapeklis un citas gazes
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Gaiss

Prioritates sadalijums starp gaisu, tdeni un partiku.
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Efektivitate

LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko éku apkure un ventilacija”

76. Ventilacijas sistému energijas patérinu tehniski un ekonomiski pamato, nemot véra energoresursu izmaksas
un kaitéjumu apkartéjai videi, ko rada energijas raZzosana un patérésana.

119. Energétisko resursu taupisanas pasakumi nedrikst negativi ietekmét telpas gaisa kvalitati. Lai taupitu
energeéetiskos resursus, gaisa apstrades iekartas komplekté ar izvadama gaisa siltuma un aukstuma
utilizatoriem. Utilizatora tipu izvélas, nemot véra tehniskos un ekonomiskos aprékinus.

Rezultats

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Premium

(komforts, drosiba un citas prasibas)

Resursi
(energija, nauda, darbs un citi resursi)
— >




LVS EN 16798-1

B.1. tabula. Nokluséjuma kategorijas éku projektéfanai ar mehanisko apkuri un dzesésanu

Kategorija Objekta termiskais stavoklis kopuma
Prognozéta procentuala Prognozeétais vidéjais balsojums
neapmierinatiba PMV
PPD
%
| <6 -0,2<PMV<+0,2
11 =10 -05<PMV=<+05
111 <15 -0,7<PMV=+0,7
IV <25 -10<PMV<+1,0
B.3. tabula. Lokala termiska diskomforta aprekina kriteériji
Velkme Vertikala gaisa Gridas temperaturas Izstarotas temperaturas asimetrija
temperaturu diapazons
atskiriba
(galva potite)
DR Maksimalais gaisa |PD Temperaturas |PD Gridas PD Siltie Auksta |Aukstie |Siltasiena
(velkmes |atrums 2 starpiba ® virsmas griesti  [siena griesti
intensitate) temperaturas
diapazons
[%] Ziema |vasara |[%] |[K] (%] [°C] [%] (K] (K] (K] (K]
[m/s] |[m/s]
I kategorija |10 0,10 0,12¢ 3 2 10 no191idz29 |5 <5 <10 <14 <23
Il kategorija |20 0,16 0,19¢ 5 3 10 no 191idz 29 |5 <5 <10 <14 <23
I1I kategorija |30 0,21 0,24¢ 10 4 15 no 17 lidz 31 |10 <7 <13 <18 <35

a Pienemot, ka aktivitates limenis ir 1,2 met, turbulences intensitate 40 % un gaisa temperatiira ir vienada ar aptuveni 20 °C darba temperatiiru ziema un 23 °C

vasara.

b Starpiba starp 1,1 un 0,1 m virs gridas.

¢ Jagaisa temperatiira ir virs 25 °C, ir pielaujami augstaki maksimalie gaisa atrumi un biezi pat vélami (velkme klist par patikamu brazmu), bet tikai apstaklos, kad

| iemitnieki var tiesi kontrolét gaisa atrumu. Darba temperatiiras korekciju piemérus skatit B.2.3. apakipunkta.




LVS EN 16798-1

B.2.4. Nokluséjuma iekstelpu temperatiiras energijas aprekiniem

B.5. tabula. Temperaturas diapazoni dzesésanas un apkures aprékiniem stunda cetras iekstelpu
vides kategorijas

Ekas vai telpas veids Kategorija | Temperaturas Temperaturas
diapazons apkures diapazons
sezonam, °C dzesésanas
Apgeérbs aptuveni sezonam, °C
1,0 clo Apgérbs aptuveni

0,5 clo

Dzivojamas &kas, dzivojamas telpas | 21,0 -25,0 23,5-255

( gulamistabas, virtuves, dzivojamas 11 20,0-25,0 23,0 - 26,0

istabas u.c.)

Mazkustigs dzivesveids ~1,2 met I 18,0-25,0 22,0-27,0

IV 17,0-25,0 21,0-28,0

Dzivojamas éekas, citas telpas (paligtelpas, | I 18,0-25,0

glabatuves u.c.) 1 16,0-25,0

Stavesanas un staigasanas aktivitates

~1,5 met 111 14,0-25,0

Biroji un telpas ar lidzigam aktivitatém I 21,0-23,0 23,5-25,5

(atseviski biroji, atverta tipa birojj,

konferencu telpas, auditorijas, kafetérijas, I 20,0-24,0 23,0-26,0

restorani, klases) I11 19,0 - 25,0 220-27,0

Mazkustigs dzivesveids ~1,2 met I\ 17 0-25 0 210-280

Laika starp apkures un dzesésanas sezonu (pie @.. starp 10 un 15 °C) var izmantot temperataru
lerobeZojumus, kas atrodas starp ziemas un vasaras vertibam. Tiek pienemts, ka gaisa atrums
ir < 0,1 m/s un relativais mitrums ~40 % apkures sezonai un 60 % dzesé3anas sezonai.




LVS EN 16798-1

B.10. tabula. Apréekinatas nokluséjuma ieprieksdefinétas ventilacijas gaisa plusmas intensitates
attieciba uz biroju (cilveks, kas nav adaptéjies)

Kategorija | Kopéja aprekinata ventilacijas
intensitate telpai
1/(s uz cilveku) 1/(s'm?)

I 20 2

II 14 1,4

I11 8 0,8

IV 5,5 0,55

Ja aprékinata intensitate ir noradita gan uz cilveku, gan uz m? projektéSana vajadzétu izmantot
augstako ventilacijas gaisa plismas intensitati.

B.13. tabula. Aprekinatas gaisa plusmas intensitates pec istabas un ekas veida (qroom)

Galveno istabu Aprekinatas nosiices gaisa plusmas intensitates, izteiktas1/s
skaits dzivokli Virtuve Vannas istaba| Cita mitra Tualetes
vai dusa ar telpa Viendzivokla [Vairakdzivoklu
vai bez maja maja (2 vai
tualetes vairaki
dzivokli)
1 20 10 10 10 10
2 25 10 10 10 10
3 30 15 10 10 10
4 35 15 10 15 10
5 un vairak 40 15 10 15 10
B.14. tabula. Iepriekédefinétas nosiices gaisa intensitates kategorijas
.. B.13. tabula definétas gaisa pliismas intensitates ir
Kategorija o
relzinatas ar
I 14
11 1
I1I 0,7
Y 0,5
PIEZIME. Tabulas tiek izmantoti tikai kategoriju numuri, bez IEQx simbola.




LVS EN 16798-1

B.16. tabula. Ieteikto projektésanas kritériju paraugs telpas ar mitrumu, ja ir uzstaditas
mitrinasanas vai sausinasanas sistémas

Ekas/telpas veids Kategorija Aprekinatais Aprekinatais
relativais mitrums relativais mitrums
sausinasanai, % mitrinasanai, %

Telpas, kuras I 50 30

mitruma kritériji ir

noteikti péc cilvéeku 11 60 25

uzturésanas telpas. 111 70 20

Ipasam telpam
(muzejiem, baznicam
u.c.) var biut
nepieciefamas citas
robeZas

B.12. tabula. Aprekinatas CO: koncentracijas dzivojamas telpas un gulamistabas

Kategorija | Aprekinata ACO; koncentracija | Aprekinata ACO;
dzivojamam telpam koncentracija gulamistabam
(virs ara gaisa koncentracijas, (virs ara gaisa
ppm) koncentracijas, ppm)

I 550 380

11 800 550

111 1350 950

IV 1350 950

1.PIEZIME. Iepriek$minétas vértibas B.12. tabula atbilst lidzsvara koncentracijai, ja gaisa
plismas intensitate ir 4, 7, 10 1/s uz cilvéku attiecigi kat. [, II, IIl un CO; emisijair 201 /h uz
cilvéku un 13,6 1 /h uz cilvéku attiecigi dzivojamas telpas un gulamistabas.

2.PIEZIME. 10 m? telpai (telpas augstums 2,5 m, 25 m3) atbilst 4; 7 un 10 1/s uz cilvékuy,
ja istaba ir divi cilvéki, gaisa apmainas bieZzums ir 1,2; 2,0 un 2,9 ACH.




LVS EN 16798-1 B.20. tabula. Pieméri aprékinatam ekvivalentam nepartrauktam skanas limenim, Laeqnt [dB(A)
nepartrauktiem avotiem

Ekvivalentais nepartrauktas skanas limenis
Eka Telpas veids Laegnt [dB(A)]
I I1 III

Dzivojama istaba =30 =35 =40
Dzivojama

Gulamistabas <25 =30 =35

Auditorijas <24 =28 =32

Bibliotékas <25 =30 <35
Pulcésanas vietas

Kinoteatri =24 =28 =32

Muzeji <28 =32 <36

Mazumtirdzniecibas veikali =35 =40 =45
Komercialas

Tirdzniecibas centri, lielveikali | < 40 =45 =50

Gulamistabas <25 =30 <35
Slimnicas Palatas =32 =36 =40

Operaciju zales =35 =40 =45

Viesnicu istabas <25 =30 =35
Viesnicas

Registracijas vieta, lobiji =30 =35 =40

Mazi biroji <30 =35 <40
Biroji Labiekartoti biroji =35 =40 =45

Konferenéu telpas <30 =35 <40

Kafetérijas =35 =40 =45
Restorani Bari, edamzales =32 =36 =40

Virtuves =45 =50 =55

Klases telpas =30 =34 =38
Skolas

Sporta zales =35 =40 =45
Sports Segtas sporta telpas =35 =40 =45

Paligtelpas, koridori <35 =40 =45
Visparigi

Tualetes =35 =45 =55




Gaisa zudumi m3/h uz gaisvada virsmas 1m?

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

Gaisa vadu blivuma klases

20

40

60

80

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

Blivuma klase ATC1
Blivuma klase ATC4

Maksimalais darba spiediens sistéma (Pa)
Blivuma klase ATC2

Blivuma klase ATC5

360 380 400 420 440 460 480 500

Blivuma klase ATC3
——— Blivuma klase ATC6
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Nepieciesama gaisa apmaina

NepiecieSamais gaisa daudzums vienam cilvékam (m3/h) atkariba no aktivitates

160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Svaiga gaisa daudzums m3/st uz 1 cilvéku

600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500

CO, koncentracija telpa (ppm)

— - - Gulot (0,8 met) = - = Miera stavoklis (1,0 met) Viegls darbs (1,2 met) == — Vidéja smaguma darbs (2,0 met) = = =Smags darbs (3,0 met)
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Ventilacijas sistemu tipi

LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko éku apkure un ventilacija"
2.25. ventilacija — gaisa parvietosana un apmaina telpas, lai uzturétu vélamo telpas gaisa kvalitati;

»
»

Ventilacijas sistému tipi:

Péc gaisa parvietoSanas metodéem:
- Dabiska;

- Mehaniska;

Pec sistemam:

- Piepltdes sistémas:

- Nosuces sistémas:

Péc pielietosanas:
Kopapmainas ventilacija;
Vietéja, lokala ventilacija;
Avarijas ventilacija;
Pretdimu ventilacija.

Mehaniska
ventilacija

Dabiska
ventilacija

Sistemu uzstadiSanas un ekspluatacijas izmaksas

Vedinasana

Komforta un tehniskie apstakli

»
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Véedinasana

LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko eku apkure un ventilacija"

2.28. védinasana — periodiska telpas gaisa apmaina, kas rodas, atverot logus, durvis vai
ipasas ailas, bez iespéjas precizi kontrolét apmainama gaisa daudzumu;

Pozitivie aspekti:
- Cilvéks pats kontrole gaisa kvalitati telpas;
- Léta uzstadisana;

- Izmanto tad, kad nepiecieSams.

Negativie aspekti:
- Cilveks pats kontrole gaisa kvalitati telpa;

- Caurvejs;

- Papildu slodze uz apkures un gaisa kondicionésanas sistémam;
- Nav iespéjams precizi kontrolét apmainama gaisa daudzumuj;

- Troksnis no ara;

- Kukainu un putek|u iek|Gsana telpas.

13



Dabiska ventilacija

LBN 231-15 "Dzivojamo un publisko éku apkure un ventilacija"
2.3. dabiska ventilacija — gaisa parvietosanas gaisa blivuma starpibas vai véja iedarbibas dél;

Augstumatzimju starpiba H=m 5,0 5,0 10,0 10,0 10,0
Ara gaisa temperatira t1="C 10,0 -20,0 10,0 -20,0 -20,0
Telpas temperatiira t2=°C 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0
Gaisa vada diametrs d=mm 160 160 160 160 120

Ara gaisa blivums pl=kg/m3 1,247 1,395 1,247 1,395 1,395
Telpas gaisa blivums p2=kg/m3 1,197 1,197 1,197 1,197 1,197
Statiskais spiediens sistema P=Pa 2,5 9,7 5,0 19,5 19,5
Gaisa kustibas atrums vi=m/s 2,04 4,03 2,88 5,70 5,70
Skérsgriezuma laukums S=m2 0,020 0,020 0,020 0,020 0,011
Plisma Q=m3/h 148 292 209 413 232

14



Ventilacijas sistémas

Pareizi izveidotas ventilacijas Sahtas —

Nepareizi izveidotas ventilacijas Sahtas

15



Gaisa kustibas shéma pie ieslégtas virsplitu nosices iekartas
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22°C; 1.20 kg/m3
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Zimejums 1. Virtuves telpas siltuma izdalijumu un gaisa kustibas shema.

M

-20°C;
1.40 kg/m3

Zimejums 2. Gaisa kustiba eka.




Eku eksfiltracija un infiltracija

Ventilacijas sistemu darbibu ietekmé sekojosie faktori:

- Ara gaisa temperatura;

- Vejavirziens;

- Vejaatrums; \/-___‘

- Ekas augstums; .

- Norobezojo3o konstrukciju blivums (logi, durvis,
parsegumi, komunikaciju Sahtas un t.t.);

- Trepju telpu un liftu Sahtu blivums un augstums;

- Mehanisko ventilacijas sistému raziba un gaisa
apmainas bilance.

BHyTpeHHee NpocTpanHcTeo BHewHee NpocTpaHcTeo
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Izstradata gaisa izmesana
No virfuves telpam

Zema spiediena zona

Svaiga gaisa ienem3ana
PN2 un PN3 (birojs)

Augsta spiediena zona

Att. V16. Virtuves ventilacijas iekartas izmesana PN1 un ofisu iekartu PN2 un PN3 iekartu ienemsanas.

i o T . i : -2 G o N g = 18
Véja radita zema spiediena iedarbiba virtuves gaiss nonak ofisu iekartu ienemsana.



Avarijas sistémas
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PP2 Vent. ON Pabs (Pa) Vent. OFF korigéts Pabs (Pa) Virsspiediens AP (Pa)
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Att. V3. Ugunsdrosibas varstu uzstadisan
tehnologiskajiem risinajumiem.
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Mehaniskas ventilacijas sistémas
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Mehaniskas ventilacijas sistémas
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Gaisa apmainas organizacija

Plismas (sajaukSanas) - Termiska

Tiesas plismas

24



Gaisa apmainas organizacija

B cuctemax BEHTUNALMM CO CMELLEHUEM MPUMEHAIOTCA CEAYIOLLME TUMbl BO3AYLLHbIX CTPYH NPUTOYHOIO BO3AyXa:

PaguanbHaa cTpya Yakan cTpya

3akpy4yeHHan cTpysa Mnockas cTpya

&.ﬁ n ‘:‘.I

Att.1. Pieplades difuzors aizliméts ar limlenti. Att.2. Aizliméta starpsienu skirba.

25



Gaisa apmainas organizacija

Overhang - Right

All canopy type kitchen ventilation requires front and
end overhangs. In most instances, extending the
overhang of a hood system from the typical 300 mm

Picture 32. A wall model installed as an island model. In this case,
overhang on the back is needed.

Figure 13, KVI with Capture Jet™ off Figure 4. KVI with Capture Jet™ on

- —
Picture 33.The hood should extend & minimum of 300 mm
beyond the cooking equipment.

Picture 19, Schileren Image of KVI Hood, Picture 11. Schileren Image of KVI Hood,
Capture Jet™ Off Capture Jet™ On

will help insure capture and containment in most

kitchen settings.

Recommended height from the floor to the lower
edge of the canopy is 2000 mm.

N

)

= 300 =300
~S— .
—] | SE— | —
Figure 23. Wall model KV-/1
P o P P —Ly o —
\‘—

2300 2300

o | — 4

11 1 11
Figure 24. Island model KV./2

> 300 2300
o
o
N
S o 2 | —
D a4 o oo =

0

1T 1. 14

Figure 25. End overhang

900 - 1200



Gaisa apmainas efektivitate

CR 1752:1998

Table F.1 — Examples of ventilation effectiveness in the breathing zone of spaces ventilated in different ways

Mixing ventilation

Mixing ventilation

t Ci g

Displacement ventilation

Temperature difference Ventilation | Temperature difference Ventilation Temperature difference Ventilation
between supply air and air in | effectiveness | between supply air and | effectiveness between supply air and air | effectiveness
breathing zone air in breathing zone in breathing zone
-1 (PR /] | PR
C by & O
<0 0.9—1,0 <-5 0,9 <0 15514
0—2 09 -5—0 09—1,0 0—2 0,7—0,9
2§ 0,8 >0 1,0 >2 02—0,7
i >5 04-0,7
Cilveku skaits telpa (cilv.) 15 15 15 15
Sakotnéja CO, koncentracija telpa (ppm) 450 450 450 450
Maksimala CO, koncentracija telpa (ppm) 1500 1500 1500 1500
CO, Izdalijumi no 1. cilvéka (I/st)(tab.1.) 25 25 25 25
Ventilacijas efektivitates koeficients 0,2 0,5 0,7 0,8
NepiecieSamais gaisa daudzums vienam cilvékam (m3/h) 119 48 34 30
1786 714 510 446

NepiecieSama gaisa apmaina telpa (m3/h)

kur:

&, - Ir ventilacijas efektivitate;

C. - Ir piesarnojuma koncentracija nosiices gaisa;
C, - ir piesarnojuma koncentracija piepludes gaisa;

C, - Ir piesarnojuma koncentracija elposanas zona.

15 15 15 15 15
450 450 450 450 450
1500 1500 1500 1500 1500

25 25 25 25 25
0,9 1 1,2 1,5 1,8

26 24 20 16 13
397 357 298 238 198
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Gaisa apmainas efektivitate

> "'\°
——4 1

Piesarnojums nosuces gaisa Ce= 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2500 3000
Piesarnojums piepludes gaisa Cs= 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Piesarnojums elpoSanas zona Ci= 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Ventilacijas efektivitate ev= 0,0 0,1 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 0,9 1,0 1,3 1,6
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Taisnstiira gaisa vadi

TrokSna Iimenis kanala 25 dB(A) 30dB(A) 35dB(A)
Atzars uz dzivojamo telpu 2.5mls 3 m/s 4 m/s
Magistralais gaisa vads 4 m/s 5m/s 6 m/s
Apalie gaisa vadi
Trok&na lTmenis kanala 25 dB(A) 30dB(A) 35dB(A)
Atzars uz dzivojamo telpu 3.5m/s 4 m/s 5m/s
Magistralais gaisa vads 5 m/s 6.5 m/s 8 m/s
Gaisa daudzums un spiediena zudums apalajos gaisa vados
Tabula doti normativi aprékiniem, kad troksna Ilmenlm telpa prasiba ir 35dB(A).
Tabuld aug$gjais lielums — gaisa daudzums m °/h, apaksgjais lielums spiediena zudums gaisa vada Pa/MJ
Kanals 2m/s 3mls 5mis 6 m/s 7 mls 8 m/s 9m/s 10 m/s V=m’/h
R=Pa/m
80 36 54 90 108 126 144 162 180
0.9 1.8 4.5 6.5 8.0 10.0 13.0 16.0
100 57.6 86.4 144 172.8 201.6 230.4 259.2 288
0.7 1.4 3.0 4.5 6.0 7.5 9.0 12.0
125 90 129.6 219.6 259.2 309.6 360 399.6 439.2
0.5 1.1 2.7 3.5 5.0 6.0 8.0 9.0
160 154.8 230.4 385.2 460.8 540 619.2 694.8 770.4
0.4 0.8 1.3 2.0 2.6 3.6 4.5 6.0 7.0
200 234 342 468 576 684 810 936 1044 1152
0.3 0.6 1.0 1.5 2.0 2.5 3.5 4.0 5.0
250 360 540 720 1080 1260 1440 1620 1800
0.2 0.5 0.8 1.8 2.2 2.6 3.5 4.0
315 558 864 1116 1728 1980 2232 2538 2844
0.2 0.4 0.6 1.2 1.6 2.0 2.5 3.0
400 936 1404 1872 3276 3744 4212 4680
0.2 0.3 0.5 1.3 1.6 2.0 24
500 1440 2232 2880 3672 4464 5112 5760 6552 7344
0.1 0.2 0.4 0.6 0.7 0.9 1.3 1.5 1.8
630 3384 4500 5580 6768 9000 10080 11160
0.2 0.3 0.4 0.6 0.9 1.2 1.4
800 5616 7560 9360 11232 13176 15120 16920 18720
0.1 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0
1000 11520 14400 17640 20160 23040 25920 28800
0.2 0.2 0.3 0.4 0.5 0.7 0.8
1250 17640 21600 26640 30960 35280 39240 43200
0.1 0.2 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
SavienojoSie gaisa vadi Gaisa vadu ITkumi Magistralie gaisa vadi uz
pie varstiem staviem




Ekvivalents diametrs - aplveida kanala diametrs, kura spiediena zudums berzes dél viena un taja pasa garuma ir vienads ar ta zudumu taisnstdra kanala.
Dr=2*a*b/(a+b)
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Izolacija

Rekomendéjama siltuma un aizsarg izolacija gaisa vadiem
At = temperaturas starpiba, starp gaisa plusmas temperatlru gaisa vada un apkartéjas vides temperatiru(°C)

g.v. diametrs, mm Izolacijas biezums, mm
At=5°C At=10°C A=20C At=30°C At=40"C At=50°C

63 30 30 40 50 60 80

80 30 30 40 50 60 80
100 30 30 50 60 80 100
125 30 40 50 60 80 100
160 30 40 50 60 80 100
200 40 50 60 80 100 120
250 40 50 60 80 100 120
315 40 50 60 80 100 120
400 50 50 80 100 100 160
500 50 60 80 100 120 160
630 50 60 80 100 120 160
800 50 60 100 120 120 160
1000 50 80 100 120 160 180
1250 50 80 100 120 160 180




* [BN 231-15 "Dzivojamo un publisko éku apkure un ventilacija”

e 148. Gaisa vadiem nepieciesama atbilstosa siltumizolacija:

e 148.1. lai novérstu iekséja kondensata rasanos izvadama gaisa vados, ja tie Skérso neapkurinamas telpas vai izvietoti arpus ékas;

* 148.2. lai nerastos aréjais kondensats uz ara gaisa un atdzeséta gaisa vadu virsmas vietas, kur tie Skérso siltas un mitras telpas;

e 148.3. lai nerastos lieki siltuma zudumi no pieplides gaisa vadiem vietas, kur tie Skérso neapkurinGmas telpas;

e 148.4. lai atdzesétais gaiss pieplides gaisa vados nesasiltu.

|zolacija

+" | Aprékinit temperatiiras izmainas

Térauds v

Aprekinat

Trubas garums

100 m

alionu (& Aprékindt energijos patErinu

Biezums mm

|

20 v

Add end temperat

Argjais diametrs

400

Gaiss v

Relativais mitrums 50 %

Temperatiira

20

“C Plasmas atrums (my/s) v

5 m/fs

Cits

v

Apkartgjas vides temperatiira 30 °C

Relativais gaisa mitrums 40 %

WEja dtrums o my

Kurindgma veids

Izolacija

Dabas gaze v

Vid&jas darba stundas gada

8760 h

Energijas cena

5 c/kwWh

Unit type

lzvéleties objekiu

Pievienot sadalu

s Pievienot sadalu

Rezultiti caurulei

Siltuma zudumi
Siltuma zudumi bez
izolacijas

Virsmas temperatiira

Meizol&tas virsmas
temperatiira

Rasas punkts

Satura temperatiras
izmaigas

lefaupfjumi gadi

CO2 emisiju
samazindjums
salidzinot ar
neizolgtu objektu

Kopgjie siltuma
zudumi
Kepgjie siltuma
zudumi bez
izelacijas

. 28°C

mm

50
400 mm
440 mm
mY
-16.5 W/m
-81.7 W/m
26.2 °C
20 °C
14.9 °C
1.9 °C

2852 €/gada

kg/

11.5 gads

-1655 W

-8167 W

Unit type

IzvEléties objektu

Pievienot sadalu

s Pisvienot sadalu

Rezultiti caurulei

Siltuma zudumi
Siltuma zudumi bez
izelacijas

Virsmas temperatiira

Meizol&tas virsmas
temperatiira

Rasas punkts

Satura temperatiras
izmaigas

lefaupifjumi gada

CO2 emisiju
samazindjums
salidzinot ar
neizol&tu objektu

Kopéjie siltuma
zudumi
Kopéjie siltuma
zudumi bez
izelacijas

o
\23.9 C
100 ¥ |om
400 mm
500 mm
m ¥  Unit type
lzvElzties objekiu
Pievienot sadalu
s Pievienot sadalu
Rezultiti caurulei
-9 W/m Siltuma zudumi
-81.7 W/m siltum.g zudumi bez
izeldcijas
28 °C Virsmas temperatiira
20 °C Meizolgtas virsmas
temperatiira
14.9 °C Rasas punkts
1.1 °C Satura termperatiiras

3180 €/gada

kg/

12.8 e

-905 W

-8167 W

izmaigas
lefaupfjumi gada

CO2 emisiju
samazindjums
salidzinot ar
neizol&tu objektu

Kopéjie siltuma
zudumi
Kopéjie siltuma
zudumi bez
izeldcijas

400 mm

600 mm

-5.6 W/m

-81.7 W/m

28.9 °C

20 °C
14.9 °C
0.7 °C

3332 €/gada

kg/

13.5 e

-558 W

-8167 W



 Foto 3. Gaisa vada iek3puse pirms filtra

- “ =

Foto 5. Tvaiku kondensats siltuma atglsanas sekcija

Foto 4. Tvaiku kondensata pilieni péc filtra

komfovent

it - Kl
Bridinajums par filtra piesarnojumu. Vizuali filtrs ir tirs. Filtra diferenciala spiediena manometrs iereguléts uz
100Pa, kas ir |oti mazs prieks uzstaditiem filtriem.

Foto 6. Divas dienas atpakal mazgats filtrs

Gaisa ienemsana bez izolacijas. Balansésanas varsti uz ,bypass” vadiem ir atvérta
stavokli.
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Foto 1. Tirisanas iekartu (atbilst tehniskas

|Gkas izmérus.

.8
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Foto 3. Dabigas nosices kanali ar izmériem

70x150 mm. ventilacijas kanalu tirisanai.

Foto 2. Putek|u nosices iekartu (atbilst tehniskas
spefikacijas prasibam) gabaritizmeéri parsniedz jumta | spefikacijas prasibam) bez paligmehanismiem uznest pa
trepém neizdoses.

Foto 4. TiriSanas iekarta ar birsti, paredzéta
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Paldies par uzmanibu!



	Раздел по умолчанию
	Слайд 1
	Слайд 2, Ventilācija
	Слайд 3, Gaiss
	Слайд 4, Efektivitāte
	Слайд 5, LVS EN 16798-1
	Слайд 6, LVS EN 16798-1
	Слайд 7, LVS EN 16798-1
	Слайд 8, LVS EN 16798-1
	Слайд 9, LVS EN 16798-1
	Слайд 10
	Слайд 11, Nepieciešamā gaisa apmaiņa
	Слайд 12, Ventilācijas sistēmu tipi
	Слайд 13, Vēdināšana
	Слайд 14, Dabiskā ventilācija
	Слайд 15, Ventilācijas sistēmas
	Слайд 16
	Слайд 17
	Слайд 18
	Слайд 19
	Слайд 20
	Слайд 21, Mehāniskas ventilācijas sistēmas
	Слайд 22, Mehāniskas ventilācijas sistēmas
	Слайд 23
	Слайд 24
	Слайд 25
	Слайд 26
	Слайд 27, Gaisa apmaiņas efektivitāte
	Слайд 28, Gaisa apmaiņas efektivitāte
	Слайд 29
	Слайд 30
	Слайд 31, Izolācija
	Слайд 32, Izolācija
	Слайд 33
	Слайд 34
	Слайд 35, Paldies par uzmanību!


