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LBN 231-15 «Dzivojamo un publisko eku apkure un ventilacija»

181. Ventilacijas un gaisa kondicionésanas sisteémas komisione un nodod ekspluatacija
atbilsto$i standartam LVS EN 12599:2013 "Eku ventilacija. Testa proceddras un méridanas
metodes, nododot ekspluatacija ventilacijas un gaisa kondicionésanas sistemas” un LVS ISO
10780:2002 "Stacionaro avotu izmesi — Gazu atruma un plismas meérisana caurulvados'.

183. Ventilacijas sistemu aerodinamiskas iereguléSanas un gaisa apstrades iekartu siltuma un
aukstuma apgades sistemu hidrauliskas ieregulesanas rezultatus apkopo protokolos.
Pamatojoties uz protokoliem, sastada sistemas pasi.



leregulesanas darbu veidi

Ventilacijas, gaisa kondicionésanas, gaisa apkures un dumu kontroles sistemu (turpmak -
sistémas) testéSanu un regulésanu veic:

« sistemu uzstadisanas laika, veicot atseviskus testus;

« pec montazas, kompleksa parbaudes pirms nodosanas ekspluatacija;

* pEc sistemas remonta vai rekonstrukcijas;

« gadijumos, kad ekspluatacija esosas sistémas nenodrosina nepieciesamaos
mikroklimata parametrus darba vietas, darba zonas un telpas;

« sistemu diagnostikas, testéSanas vai energijas novertésSanas (audita) laik3;

« sistemu efektivitates periodiskai (planotai) parbaudei.



leregulesanas darba uzdevumi un merki

PalaiSanas un iereguléSanas darbi: darbu kopums, kas veikts, lai panaktu sistémas darbibu
atbilstosi projekta dokumentacijas parametriem vai tehnologiskajam prasibam sistemu
nodoSanas ekspluatacija stadija;

Sistemu kompleksa parbaude: visu ventilacijas un gaisa kondicionésanas sistemu vienlaiciga
testeSana automatiskaja rezima, lai parbaudit gaisa apmainas, plismas, temperaturas,
mitruma un bistamo vielu parametru atbilstibu projekta parametriem;

lereguléSana uz sanitaro efektu: parametru testésana un iereguléSana, kad visas sistemas
darbojas vienlaicigas automatiskaja rezima un pie pilnas tehnologiskas slodzes, lai nodrosinatu
mikroklimata sanitari higieniskos parametrus telpas un (vai) darba vietas, ka ari saglabajot
gaisa vides tehnologiskos apstak|us razoSanas telpas;

Regulesana: vertibu uztureésana vai vertibu izmainu procesi laika un/vai telpa, kas nepieciesami,
lai iegutu vajadzigos rezultatus.



Standarts LVS EN 12599:2013 nosaka parbaudes proceduras un metodes, lai
parliecinaties par to, ka nododot ekspluatacija, izbuvetas un iereguletas
sistemas atbilst projekta parametriem.

Standarts apraksta parbaudes proceduras un to, ka dokumentet un zinot par
testesanas rezultatiem, lai nodrosinatu vienotus un standartizetus protokolus
un to skaidribu un parredzamibu.

Standarts attiecas uz dzivojamo un publisko eku sistemam.

Projektésana Montaza leregulesana Nodosana ekspluatacija

Standarta
LVS EN 12599:2013
darbibas lauks



Standarts LVS ISO 10780:2002 "Stacionaro avotu izmesi — Gazu atruma un plismas merisana
caurulvados’.

Saja starptautiskaja standarta aprakstitas manualas metodes gazu atruma un plismas atruma
noteikSanai caurulvados, skurstenos un dumvados, kas izvada gazes gaisa. Taja aprakstita
divu tipu Pito caurulu, L un S, lietoSana gazes atruma un plusmas atruma noteiksanai un doti
noradijumi, kados paraugu nemsanas apstaklos katrai no Pito caurulem ir prieksrocibas.

Sis starptautiskais standarts attiecas uz gazu plasmam, kuru blivums, temperatara, plismas
atrums un spiediens paraugu nemsanas vietas butiski nemainas. To lieto, ja gazu plusmas
Reinoldsa skaitlis, tai apliecot Pito cauruli, ir lielaks par 1,2, diferencialais spiediens Pito
caurules atverées ir lielaks par 5 Pa un caurulvada skérsgriezuma laukums paraugu nemsanas
vieta ir vismaz 0,07 m2 (300mm).



NepiecieSamie testi un darbibas, lai apstiprinatu sistemas kvalitati

NOLUKS

Lai parliecinatos ka HVAC
sistema ir uzstadita pec projekta

SOL|

Solis 1
Gatavibas parbaude

RICIBA

Lai parliecinatos par sistemas
pilntbu

|

Salidzina iekartas péc projekta

Salidzinasana péec tehniskajiem noteikumiem
Pieejamiba

Tiriba

Dokumenti nepieciesami prieks darbiem.

CRSR SEONIN B

Solis 2
Funkcionilitates parbaudes

Lai varetu parliecinaties par
sistémas atbilstibu projektam

|

Pirmkartejie darbi
Parbaude par sistémas dalu darbibu

N

Solis 3
Merijumi

!

N

Noskaidrot kuri merijumi ir nepiecieSami
Meérijumu apjoms (ja var veikt vidéjos merijjumus)
Merijumi

CORSs

Solis 4
Atskaite

papildus merjumi

Ja rodas Saubas par sistemas
kvalitati péc 1-3 solu veikSanas

I

1. Atskaites sagatavoSana
Atskaites nodoSana

Ja nepiecieSams tad javeic
speciali merjumi

=N

Noskaidrot kuri merijumi ir vajadzigi
Noskaidrot merjumu kludas
Merijumi =7

CORDS




Paredzeto testu un darbu saraksts
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Paredzeto testu un darbu saraksts
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Pielaujamas novirzes no projekta

Gaisa apmaina uz telpu S 927
Kope€jais gaisa daudzums uz sistému 2o L0577
Piepludes gaisa temperatura a2, % |
Relativais mitrums e 70 R
Gaisa kustibas atrums darba zona + 0.05 m/sek
Gaisa temperatura darba zona s 45 HE
Troksnu limenis telpa (ar filtru A) + 3 dB(A)
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Gaisa plusmas merisanas metodes

Vienada laukuma koncentrisku gredzenu metode,
K-faktora metode;

Merisana ar plusmas sasaurinasanas iericu palidzibu;
Skanésanas metode ar anemometru;

Ar maisu;

Kompensacijas (nulles) metode;

O e S e o AL

Sistemu ieregulesanas metodes

1. Pakapeniskas pietuvinasanas metode;
2. Matematiskas analizés metode;
3. «Onlain» metode.
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Vienada laukuma koncentrisku gredzenu metode

0,120

npu  100km<D< I00mm
npu D>300eam

X

@0

Gaisa vada diametrs 315 (D, mm)

Merisanas punktu skaits

1 2 3 .
0,120 0,880
T00 mMm < @ <300 mm
0,054 0,280 0,720 0,946
@ > 300 mm
17 88 A 298
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Merisanas punktu koordinati taisnstura gaisa vadiem
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Merisanas punktu skaits

Kanala platums 600 (a, mm) 1 7 - E
100 mm < b < 200 mm 0,200 0,800

0,700 0,400 0,600 0,900
b>200 mm T e E =
Kanala augstums 200 (b, mm)
100 mm < b < 200 mm 0'280 01,&2%0
b>200 mm 0,100 0,400 0,600 0,900
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Pitometraza

PieplUdes gaisa vads NosUces gaisa vads
T = =

— —

Atmasferas
spiediens

Pp Pst1 Pd1 Pn1

Pst2 Pd2 Pn2

Dinamiskais spiediens: Pd = Pp — Ps; Pd — dinamiskais spiediens, Pa; Pp — pilnais spiediens, Pa; Ps — statiskais spiediens, Pa.

2
. A . . . X v R - - -
Dinamiskais spiediens no atruma: pg = p~; P~ gaisa blivums; v — pliusmas atrums m/s.

2(P,—Py)

Plismas atrums v (m/s): v = ; Pp — pilnais spiediens, Pa; Ps — statiskais spiediens, Pa; p — gaisa blivums, kg/m3.

14

Gaisa plismas gaisa vada Q (m3/h): Q = vF; v — gaisa plismas atrums, m/s; F — gaisa vada Skérsgriezuma laukums, m2.



Dinamiskais spiediens (Pa)

Pitometraza
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K-faktors

Ceiling diffusers

/\

ROKA
14-2401/s

RPKA
14-2401/s

ROFA
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RPFA
14-1851/s

ROSA
14-1851/s

- ag=le

RPSA
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Swirl diffusers
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DK-O
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DS
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DYSB
14-1401/s

Wall diffusers

svac
15-1401/s

Wall diffusers, cont.

airvalves,cont. _________ Supply air

aEsn

STGA EHC VLC
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dlffusers
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VEF-S
2-801/s

FEECEETEERH

RS
1-751/s

Duct diffuser Diffusers with HEPA-filter
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K-faktors

IRIS, IRIS-S

qv

qv

2 i)
1 e 3 4 5 B 7 8

80 6.1 4.1 3.2 23 14 09 06

100 104 7.5 6.0 45 34 25 1.7| 08
125 13.8 8.8 6.5 a7 3.5 2.7 1.5

150 241 16.5 134 110 89 6.9 52| 3.7
1680 22.1 148 125 | 10.7 85 6.8 49| 35
200 442 309 | 232 182] 140| 110 84| 50
250 64.4 456 | 38.7| 30.7| 241 184 128| 89
315 1180 700 | S8.7| 451| 37.0| 300| 21.8| 158
400 1310 |1020 | BB3| 67.3| 52.7| 38S5| 284|155
500 2300 |1770 |146.0|1120| B85| 666| 480| 300
630 4510 |2970 |238.0 168011270 | 916 | 62.8| 351
800 4890 |4020 |3440}1267.0|1217.0]1170.0| 122.0| 73.7

y
A

Pu Ak

a:6-4-202 46 8mm

/4

qv

a) Measurement probe connected to the
manometer

b) Graph showing air flow as a function of
measured pressure
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K-faktors

q = k Vapm q= 3.6 k Vapm
(Il/s) (Pa) (m3/h) (Pa)
2 3 2
P [ q [Ik/SJ ] Ao = [q I[3m6{<h]
(25) (Pa) ’
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K-faktors
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C-faktor

B Al
| l;:f- P = Iur X 23
|
! il LR
A3 A2
O T e N
C-faktors: ¢ = \/s_ﬁ;

Q - gaisa daudzums, m3/h,

Pst — statiskais spiediens, Pa.

Gaisa plisma (m3/h)

3 000

2 500

N
@)
©
(@]

1500

1000

500

Gaisa plusmas un spiediena lidzakariba

o

50

100 150 200
Statiskais spiediens (Pa)



Merisana ar plusmas sasaurinasanas iericu palidzibu
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Merisana ar plusmas sasaurinasanas iericu palidzibu
-

L —




Skanesanas metode ar anemometru

23



Skanesanas metode ar anemometru




Maisa metode

v
q, —7

where

V is the volume of the measuring bag in m?

t isthe filling time in s

|

-

w
/

Key

1 sealing

2 frame to which the plastic bag is fastened

3 measuring tube connected to micromanometer
4 micromanometer

5 plastic bag, thickness of material 0,03 mm to 0,04 mm

Figure D.3 — Scheme of measurement in accordance with the bag method




Maisa metode

anen g
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Kompensacijas (nulles) metode

Key

pressure membrane
measuring chamber
Ap nozzle

bypass

auxiliary fan
material sieve
perforated plate
connection plane

0 NOoO Ok WODN -~

i

\AAA/

il
————

a) Air flow measuring device with intake nozzle
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Sistemu ieregulesana ar pakapeniskas pietuvinasanas metodi

n — merisanas punktu

skaits;
/ [/ / / / x — atkartotu

I | # | | merijumu ciklu skaits,
< __t__——,\_ __t_ " lai sasniegtu velamo
.——"—-—--__— -.—-_-"'--._____'X -
- —. rezultatu.
" ~
/s N
\ P
\.\ -/‘
"“--._ e -
S— —
"‘——._____.___ X w_/__________.-——-"'----.l
———  ——— e — . — S,

Kopéejais merijumu skaits = n * x
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Sistemu ieregulesana ar pakapeniskas pietuvinasanas metodi

& | o gl Y i ;
o, | i:i
. | Bl o H

= . : ! !ﬂ“l:!ll"il g
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Sistemu ieregulesana ar matematiskas analizes vai «onlain» metodem

: : I 1
\ 1 1
| \ | ! J I | I
\‘ 4 ‘l I | 2 |
I [
‘ \ l‘.l. 1 1
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7 N | 12 / ’
7 \ 1 7 ’
// \\ I 7 R4
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[ A N e
\ T .
\\ MK < ”’,'
N ) <
\\
~
~< .
S~ /../
‘‘‘‘‘‘‘ /--\ i—-"_-_“-_-_-

Kopejais merijumu skaits = (n * x) - z

n — merisanas punktu
skaits;

x — atkartotu
merijumu ciklu skaits,
lai sasniegtu velamo
rezultatu.

Z — prognoze par
apmierinosiem
SHEUES
parametriem.
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Ventilacijas sistemu pase

Gaisa plusmas mérjumu tabula ("Y" varsts ciet)

Datu kopsc:vilkums

Faktiskie dati:

Nosooes gaiss

Telpasizmen /Cilveku skaits
Nosuces gaisa apmaina
lekartas apkalpesanas telpas

Piezimes:

Telpas vai zonas datu kopsavilkums

78876 (z m3/h) 18 (%)

6342,0 lavkums (m2)

12,4 {(m3him2)

Zona A Zona B

Faktiskie dati:

11776 (8 m3/h)

88 788 (m3)

0,9 (n/h)

Telpas vai zonas nosaukums/ cilveku skaits
Nosuces gaisa daudzums
Ielpas izmer

Nosices gaisa apmaina

Faktizki
uzetadits | Apalaiz |
elementz | ‘

Telpaz Pleplude‘
nozaukums| / nosice |
vai numure| sistéma

Projekta
elements

Mérizana
2 punkts

Ne | Py | | | @ (mm) | (mm)| L(mm)‘

Zona A | _‘ | gv. | | 800 |
ZonaA | N [ 27 | gv. | gv. | 800 |
ZonaA | | 1000 |
ZonaAtB| N | 29 | gv. | gv. |1250]
ZonaAtB] N | 30 | gv. | gv. | 1250]
Zona A+B| | 1250 |

Kant. gaiza
vads

Zona A
50 305 (x m3/h) 7 (%)
2730 lavkum (m2)
18,4 (m3him2)

14,0 augstums (m)

3 305 (& m3/h)
38 220 (m3)
1,3 {reizes/h)

‘ Fcktlsko Fokhsk

Spiediens (Pa) | K-faktors

tora

o [ | o |
| 15 | 278 | | 900 |
| 21 | 195 | |
| 81 | 434 |
| 76 | 492 |
| 46 | 247
| 58 [ 227 |

Varsta | gaiza
pozicija [tempera| gaiza
[ mitrume

Q)

ais

(%RH)

¥ " "-nesummét

t % I

Projekta dati:

6 342,0 laukums (m2)

10,6 {m3h/m2)

Projekta dati:

Zona A
47 000 (£ m3/h)

2 730,0 laukums (rr 14,0 augstums {m)

17,2 (m3him2)

Fokiizkaie | Faktizkaiz . ‘ ' ‘
piepludes Novirze | Novirze |
gaiza

daudzums

nozlces

gaiza no
| daudzum | projekta
- - - — Az - -
Piepl. NosUce |
yrah); | mahy | T |
| 8652 | 1652 |
| 10257 | 3237 |
| 31415 | -1585 |

{&a m3/h)

| 36991 | -3009 |

| 41537 | 1537 1,31

[ [

| 1,31 |

: \ 1,51 |

| 47547 | 547 | 1 | 1,31 |
| | 131 |
\ 9,40 | 1,227

88788 (m3)

0,8 (n/h)

38 220 (m3)
1,2 (reuee,‘h)

Gaiza
vada
lavkums

‘ (ka/m3) (mfaek) {m2)

478 | 0503
566 | 0503
11,11 | 0,785
10,76 | 1,227
8,37 | 1,227




Ventilacijas sistemas ar mainigu gaisa plusmu
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Ventilacijas sistemas ar mainigu gaisa plusmu

Gaisa plisma m3/h

60 000

50 000

40 000

30 000

20 000

Gaisa plismas salidzinajuma grafiks ar atvérto un aizvérto varstu

10 000
; ] =
{26 2_29 52 16 17_26 18_25
Projekta plisma 33 000 47000 /7000 33 000 /7000 20100
m Varsts vala 30 828 50872 4995 201 &9 4468 15610
Varsts ciet 33 000 47000 10§23V 0 8 652 USRS
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Ventilacijas sistemas ar mainigu gaisa plusmu




Ventilacijas iekartu parbaude

10:

1
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Filtri

Dalinas ara gaisa

Dalinu
diametrs
mikronos 0,001 0,005

Filtru tipi

Kimiskie dami

Neredzama

0,1 0,

Ellas tvaiki

s ar neapbrunotu aci <@ » Redzamas ar neapbrunotu aci
5 1 5 10 50 1000

Rupja smilts
Smalka smilts
Krasas, tvaiki
Ziedputeksni
Ogles putekli
Cementa putekli
Baktérijas
Krasu pigmenti

Atmosféras putekli

Tabakas dumi
Radioktivie putekl]i

Metalapstrades kvepi

Virusi

Prieksfiltri (G2, G3, G4)

Pane|u filtri (G3, G4, F5, F6 ,F7,F8, F9)
Kabatu filtri (G3, G4, F5, F6, F7, F8, F9)

Hepa filtri (H11, H13, H14)



Filtri




Funkcionalas parbaudes

Avarijas kontdrs

Ventilators normala reZima izslégts
Ventilacijas varsts normali ciet
Apkures kontdra ventili normali ciet

— |AP=84Pa AP= 461 Pa

Nav temperatlras devéja
trisgaita varsta vadibai

S
L [(181Pa |[265Pa 196 Pa

I i

| |

' :

I

[ |

| @ s — _ [ Béninos gaisa izmesanas gaisavads no
I /Fli |Nav rokturi uz varsta | 800x500 pariet uz @400, Sim posmam ir
: l paaugstinata pretestiba (196 Pa)

[ |

| |

[ |

| |

[ I

R L m3/h
+25,1°C @
-1568 Pa ﬁ
m3/h @
' — | >
Jasakarto spiediena nem3anas \

|Vérstam tikai puse taisas ciet |  —

N
W

vietas filtru difmanometra

i L Nostces ventilators nereagé uz
automatikas rezimu mainu. Nav
difmanometra ventilatora vadibai.

><V T (S ya— —é‘@: /l‘/\ .
%

|Siltumneséja spiediens 0,5 Bar | \

AN

I

\ +2,4°C
-29 Pa

m3/h

o | - 6P
5?%2 C - a
m3/h

|Vérstam tikai puse taisas ciet |

AP=83 Pa AP=474 Pa AP= 198 Pa L [aP=67Pa ]



Funkcionalas parbaudes
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Funkcionalas parbaudes
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Avarijas sistemas
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Avarijas sistemas

Augstakais punkts 102034 Pa, zemakais — 102696 Pa, A=662 Pa.
Augstums = 662 Pa / 12,7 Pa/m = 52 m (16 stavu €ka).
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T stavs | 2 stavs | 3 stavs | 4 stavs | 5 stavs | 6 stavs | 7 stavs | 8 stavs | Benini
Vent. ON Pabs (Pa) [100512|100488|100456 | 100421100400 |100370|100333 (100309 | 100271
= =\ent. OFF 100458 [ 100422100384 | 100348 |100314 100278 (100241 |100201| 100167
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- N . = —
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stavs | stavs | stavs | stavs | stavs | stavs | stavs | stavs [
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Maksimali pielaujamais durvju atversanas speks (EN 12101-6 ) — 100 N vai 10,2 kgf uz durvju laukumu.

Jadurvjuizmeérsir=1,1x22m=242m2x (50 Pa /98 m/s2) =

kgf vai

45




Avarijas sistemas




Gaisa vadu blivuma parbaude
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Maksimalais darba spiediens sistema (Pa)
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Gaisa vadu blivuma parbaude




Troksnu [imena meérjumi




Paldies par uzmanibu!
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